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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


AND-poorten 





Inhoud 
3/1.1 


3/1.2 


3/1.3 


3/1.4 


3/1.5 


3/1.6 


Achtergrond-informatie 
(aanvulling 8) 


AND-poorten 74xx-serie TTL en HC 
(aanvullling 8 + 17) 


7408 4x2in 
7409 4 x 2 in, open collector 
7411 3 x3 in 
7415 3 xX 3 in, open collector 
7421 2x4in 
74808 6 x 2 in, drivers 
741008 4 x 2 in, gebufferd 
741011 3 x 3 in, gebufferd 
741808 6 x 2 in, drivers 
AND-poorten (1)4xxx-serie CMOS 
(aanvulling 8) 
(1)4073 3 x3 in 
(1)4081 4x2in 
(1)4082 2x4in 
AND-poorten 10k-serie ECL 
(aanvulling 17) 
10104 4x2 in 
AND-poorten 74AC(T)1 Ixx-serie 
(aanvulling 45) 
74AC(T)11008 4x2in 
74AC(T) 11011 3 x3 in 
74AC(T)11021 2x4in 
AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T)-series 

… (aanvulling 84) 
74AC(T)08, 74AHC(T)08 4x2in 


74AC(T)T1, 74AHC(T)T1 3 x3 in 
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3/1.7 AND-poorten Low-Voltage families 


(aanvulling 84) 
74LV08, 74LVCOBA, 74LVTOB 4x 2 in 
74LVC11 3x 3 in 
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3/11 


Achtergrond-informatie 


REN: 


open open uit 

+ WE open dicht uit 

dicht open uit 

AND-schakeling dicht dicht aan 


waarheidstabel 





Figuur 3/1.1-1: De werking van de AND-poort verduidelijkt met behulp van schakelaars en een lampje. 


SCE 


waarheidstabel 
= lage spanning 
1 =hoge spanning 


Figuur 3/1.1-2: De logische symbolen van de AND-poort. 


8e aanvulling 
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AND-poorten 





11 Achtergrondinformatie 


In figuur 3/11-1 wordt met schakelaars A en B 
en een lampje de werking van de AND-poort 
duidelijk gemaakt. Het lampje Y zal alleen bran- 
den wanneer beide schakelaars Aen B gesloten 
zijn, zoals in de 'waarheidstabel’ (met alle moge- 
lijke combinaties) te zien is. De AND-poort wordt 
daarom de ’alies of niets’ poort genoemd. 


Het logische symbool voor de AND-poort kan 
op twee manieren worden getekend, zoals in 
figuur 3/1.1-2 te zien is. Het rechthoekige sym- 
bool voldoet aan het door de IEC ingestelde 
stelsel en wordt in dit boek zoveel mogelijk 
toegepast. In deze figuur nemen de ingangen 
A en B de plaats in van de schakelaars en is 
het lampje vervangen door de uitgang Y, waar- 
door het symbool voor een AND-poort met 
twee ingangen ontstaat. In de bijbehorende 
waarheidstabel zijn de ingangen genoteerd als 
Binaire digiTS (bits). Wanneer we afspreken 
dat logisch ’0’ LAAG is (of aardpotentiaal) en 
dat logisch '1’ HOOG betekent (= positieve 
logica), dan wordt de uitgang alleen ’1’ wan- 
neer zowel A als B op logisch ’1' staan. 

De eigenschappen van logische schakelingen 
kunnen zeer kort worden beschreven met be- 
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hulp van ’Boole algebra’. De schakeling in fi- 
guur 3/1.1-2 heeft dan als vergelijking: 


Y=A-B 


Deze vergelijking wordt uitgesproken als 'Y = 
Aen B’. De punt in de vergelijking wordt soms 
weggelaten, zodat Y = AB hetzelfde betekent 
(GEEN vermenigvuldiging zoals bij gewone al- 
gebra!!!). 


Het is natuurlijk mogelijk om met meer dan 2 
variabelen (ingangen) te werken. In figuur 3/ 
11-3 zijn bijvoorbeeld symbool, Boole vergelij 
king en waarheidstabel (met 23 = 8 mogelijkhe- 
den) van een AND-poort met 3 ingangen te 
zien. 


Wanneer we bij de fabrieksgegevens naar het 
inwendige van een AND-poort kijken, zien we 
dat deze meestal is opgebouwd uit een 
NAND-poort, gevolgd door een inverter, zie 
figuur 3/1.1-4. 


Tenslotte laat figuur 3/11-5 nog enkele metho- 
den zien om van andere soorten poorten een 
AND-poort samen te stellen. 





A 
B Yy 
G 
A 
B y 
CG 
logisch symbool 
3-input AND 
Y=ABC 









EE 








A en OEE Oo 
AoA so ao 


ooo ooo) oo 


waarheidstabel met 
3 variabelen 





Figuur 3/1.1-3: De AND-poort met drie ingangen. 
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® Deel 3: poorten, inverters en buffers 


1.1 Achtergrondinformatie 





® Figuur 3/1.1-4: Samenstelling van een AND uit een NAND en een inverter. 





& Figuur 3/1.1-5: Reconstructie van een AND uit andere soorten poorten. 


8e aanvulling 
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1.1 Achtergrondinformatie 
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3/1.2 
AND-poorten 74xx-serie TTL en HC 


1408 


4 AND-poorten 
met elk 2 ingangen 
Positieve logica: Y = AB Figuur 3/1.2-08. 


EES EES 
7 VARIABELE PARAMETERS 
11 18 | 24 5 
) 

—60 | -40 —30 | -30 

on —150 |-100 2 | 112 
EE 
EE FE 


) A 


7409 


4 AND-poorten 

met elk 2 ingangen 

open collector uitgangen 

Positieve logica: Y = AB Figuur 3/1.2-09. 


en EEE 


VARIABELE PARAMETERS en 
heid 


7 24 1.35 
) 
ee HA) | IE [E] jeorjml 
23 
on Jal | jeje) [ZS] jeje 
Tphi 16 17 dd 
Pp 15 


D KA 
































8e aanvulling 
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1.2 74xx-serie 


1411 


3 AND-poorten 
met elk 3 ingangen 


Positieve logica: Y = ABC Figuur 3/1.2-11. 


oacalm |t | rs |us | as |oo) c [se 
ed VARIABELE PARAMETERS 
me 10 147 liesl 18 43] 1 
L 16 | 72 | 24 | 33 | 112 | 16 
-3 | 60 | —40 | -20 | -30 | -30 
—15 |—450 |—100 |—100 | 12 | 112 
iz 

on | Jelssjelelsjä| [eo 
Tphi 45 | 41 | 75 | 10 | | 2 
p in aen 5.5 | 10 


1 74 ALS 1 A2) HA 




















1415 


3 AND-poorten 
met elk 3 ingangen 
open collector uitgangen 


Positieve logica: Y = ABC Figuur 3/1.2-15. 


zaam Tr Telesales [el] 
VARIABELE PARAMETERS Ke 











1) 74ALS 15 A 
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1.2 74xx-serie 


1421 


2 AND-poorten 
met elk 4 ingangen 







Positieve logica: Y = ABCD Figuur 3/1.2-21. 











74808 


6 AND-drivers 
met elk 2 ingangen 


Positieve logica: Y = AB 





VARIABELE PARAMETERS 
—30 
EENES RE 








HEEREN 
2 
NEEM 





1) 74ALS808B2 HA 


8e aanvulling 
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1.2 74xx-serie 


141008 


2 gebufferde AND-poorten 
met elk 2 ingangen 


Positieve logica: Y = AB Figuur 3/1.2-1008. 


En CEO 
hoi VARIABELE PARAMETERS 

56 | 18 

13.5 | 5.7 
ee mole | Jm 
zon EEL 
mj 


1 74 ALS 1008 A 














741011 


3 gebufferde AND-poorten 
met elk 3 ingangen 


Positieve logica: Y = ABC Figuur 3/1.2-1011. 


aje el 
JARIABELE PARAMETERS 
1.4 
4.3 
—_30 
112 


3 
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1) 74 ALS 1011 A 
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1.2 74xx-serie 


741808 


6 AND-drivers met elk 
2 ingangen 
(Centrale Vee, GND) 


Figuur 3/1.2-1808. 





positieve logika: Y = AB 


oac [ee fsojsejmejejve) | 

We VARIABELE PARAMETERS B 

H 3 

et) TIJ | je 

—30 

le [|| pe | 

mel ||| | Jel 
6 

mel | || el 
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)Aof BY 


FUNCTION TABLE (each driver) 


ourPur 
As] v 
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1.2 74xx-serie 























AND-poorten 


3/1.3 


Deel 3 hoofdstuk 1.3 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


AND-poorten (1)4Axxx-serie CMOS 


(1)4073 


3 AND-poorten met 
elk 3 ingangen 
Positieve logica: Y = ABC 


o.a. leverbaar: MC 14073 B 
CD 4073 B 
HEF 4073 B 


(1)4081 
4 AND-poorten met 
elk 2 ingangen 


Positieve logica: Y = AB 


o.a. leverbaar: MC 14081 B 
CD 4081 B 
HEF 4081 B 


Figuur 3/1.3-73. 


figuur 3/1.3-81. 





8e aanvulling 
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1.3 (1)4xxx-serie 


(1)4082 


2 AND-poorten met 
elk 4 ingangen 








o.a. leverbaar: MC 14082 B 
CD 4082 B 
HEF 4082 B 





Positieve logica: Y = ABCD Figuur 3/1.3-82. 










AND-poorten 
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& Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





3/1.4 


AND-poorten 
1Ok-serie ECL 


10104 
® 


4 AND-poorten met elk 

2 ingangen (één poort ook 
NAND, open-emitter 
uitgangen) 








Figuur 3/1.4-104. 


positieve logika: Y=AB 


Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 


(Vee= 5,2 V) 


Low level 
Ingangsstroom 


Vin = ViLmin 


High level 
Ingangsstroom 
Vin = Vinmax 
Low level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Vinmax 
High level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLAmax Of Vinmin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLAmax Of Vinamin 
mW/ Dissipatie 
gate 


ns Vertragingstijd 


fanout 50 Ohm-lijn(en) 
ZIN kOhm pull-down weerstanden 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
1.4 10k-serie ECL 


opbouw 
(Ya van de totale schakeling) 
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3/1.5 
AND-poorten 74AC(T)11xx-serie 


74AC11008, 74ACT11008 


4 AND-poorten met elk 
2 ingangen 


2B Vee Vee 


11008 


Figuur 3/1.5-11008. 





FUNCTION TABLE (each gatel 


OUTPUT 





Logisch symbool. 





Logisch schema. 
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1.5 AND-poorten 74AC(T)1 ixx-serie 


electrical characteristics 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


lon = —50 mA! 
OH = -75 mA? 


lor = 50 «A ; g 

lor = 12 mA 

tot = 24 mA = 

lot = 50 mA! E & 
loL = 75 mA! É 


Vi = VcC or GND 
Vi = Vo or GND To = 
De [u -vec eren 


Von 
Vor 
Cc; 


switching characteristics 


FROM To Vee Ta = 25°C 74AC11008 
PARAMETER | Gnpur) El MIN MIN _TYP MAX] ” 
é 33 203V| 1.5 6.3 9 
ús 15 43 62 
A ot B hb 
15 “56 7e 
is [szosv [15 4 5e] 
Kenmerken AC-type. 





electrical characteristics 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


lOH = —50 sA - 
(OH = -75 mA? B 
hi n 


lot = 24 mA 


lou = 50 mA? 

lou = 75 mA? 

Lt | Mi = Vc or GNO 

[toc | M= VoC or GND. Ig = 0 
One input at 3.4 V, 

Other inputs at GND or VC 
Vj = VC or GNO 


Von 
Vor 
ice 

Alcc$ 


FROM 
PARAMETE 
UNPUT) 


PLH A or B 





Kenmerken ACT-type. ® 
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a in 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
1.5 AND-poorten 74AC(T)1 Ixx-serie 


74AC11011, 74ACT 11011 


3 AND-poorten met elk 
3 ingangen 


Figuur 3/1.5-11011. 











Logisch symbool. 


FUNCTION TABLE (each gate) 


OUTPUT 
Dae ec] v 

H H H H 

t XX L 

X t X L 

X X L L 


Waarheidstabel. 








Logisch schema. 
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1.5 AND-poorten 74AC(T)11xx-serie 













electrical characteristics 






MIN__TYP__MAX 
sv 2e |} 


PARAMETER TEST CONDITIONS 







< 
le) 
IT 


nja 
wan 
<|sj<s|< 


4.5 V 
5.5 V 
5.5 Vv 
5.5 V 


lon = - 24 mA 


IOH = 50 mA! 
IOH = -75 mA! 








45 Vv 
5.5 Vv 


lot = 50 HA 










< 
Le) 
Ld 


lot = 12 mA 
4.5 V 
5.5 V 
55 Vv 
5.5 V 
5.5 Vv 


tor = 24 mA 






tor = 50 mA! 
lou = 75 mA! 


[__h | Vi = Vec or GND 
lcc 
C; 


ww 
< 

o 
EE 


sd 
o 


bal 
u w 
< < 









Vi = VC or GND, 
lo =0 


MC REK 














pF 


an 
< 












switching characteristics 


FROM [To Vee Ta=25°C | 7aacron  ] 
PARAMETER NIT 
UNPUT) | (OUTPUT) RANGE MIN TYP MAX MIN TYP MAX u 


EE nt EERE 
RS NN EET OO 


33 20.3 V 
YPHL 


Kenmerken AC-type. 















electrical characteristics 


[3 
2 
5 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


lon = =50 4A 

hi or em | 
lOH = -75 mA? 
lou = 50 4A 

Vort 


[Mvr 
One input at 3.4 V, 
Other inputs at GND or VCC 
ü 


Vi = Vec or GND 


RE 


To 74ACT11011 
(OUTPUT) | MIN TYP_ MAX | 
15 65 8.6 


1.5 55 79 





Kenmerken ACT-type. 
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1.5 AND-poorten 74AC(T)1 1xx-serie 


74AC11021, 74ACT11021 


2 AND-poorten met elk 
4 ingangen 


Figuur 3/1.5-11021. 








Logisch schema. 
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1.5 AND-poorten 74AC(T)11xx-serie 


electrical characteristics 


PARAMETER TEST CONDITIONS Vee MIN 
IOH = — 50 HA 
Von  Jon=-4mA | 
lOH = -24 mA 


JOH = —75 mA! 


tou = 50 uA 


lot = 12 mA 


lor = 24 mA 


lOL = 50 mA! ® 
L = 75 mA! 
M= ecer 60 


loL = 
Vi = 
Vi = Vcc or GND. 
io = 
Vj = 








switching characteristics 


FROM To Vee 
P, 
ARAMETER INPUT) | (OUTPUT) RANGE MIN TYP MAX 


as zoal 
ej 53 

ETEN EN 

ETT ES ne 


Vcc or GND 








Kenmerken AC-type. 


electrical characteristics 


PARAMETER TEST CONDITIONS Vc 
t 24 mA af 

== m 
OH 5.5 V 


lo ES0mAt___[55v 


IOH = -75 mA? 5.5 V 


4.5 V 

lor = 50 #A 5.5 Vv 

© 4.5 V 

voL Ev 
CC 
De | 


TA = 25°C 
MIN __ TYP _ MAX 


an} 
aju 
sief © 


oo 
Dn 


55V 
55V 
ee | 5sv 
55V 
Other inputs at GND or VCC 
EC KE 


Vj = Vc or GND 


n 
a 





an 
< 


switching characteristics, VCC = 5 V #0.5 V 


FROM To Ta = 25°C 74ACT 11021 
UNIT 
acera ANPUT) (OUTPUT) MIN _TYP MAX 


Rn 
ER re 


Kenmerken ACT-type. ® 
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3/1.6 


AND-poorten 
74AC(T)xx en 74AHC(T)xx-series 


Algemene eigenschappen 





Eerst volgen enkele algemene eigenschap- 
pen van de AND-poorten uit de 74AC(T)xx- 
en 74AHC(T)xx-families. 


74AC(T)xx 


| Supply voltage range, Vcc —0.5 Vto7 V 
‚ Input voltage range, V, (see Note 1) —0.5 Vto Vo + 0.5 V 
: Output voltage range, Vo (see Note 1) —0.5 Vto Voo +05 V 
Input clamp current, Iik (Vy < Oor Vj> Veco) eee +20 mA 
" Output clamp current, lok (Vo < Oor Vo > Vee) eee +20 mA 
Continuous output current, lo (Vo = Oto Vee) eee een +50 mA 


Continuous current through Vc or GND … eeen +200 mA 
Maximum power dissipation at Ta = 55°C (in still air) (see Note 2): D package 
| DB package 
N package 
PW package 





Tabel 3/1.6-1: Maximaal toegelaten waarden voor de 74AC(T)xx-serie. 


84 





Deel 3 Hoofdstuk 1.6 biz. 2 AND-poorten 
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1.6 AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T) xx-series 


| | _SN74AC08 
MIN MAX 


2 6 


Vee Supply voltage 


Vee =3V 
Vin High-level input voltage Vee =4.5V 
Vee =5.5 V 
Vee=3V 
ViL Low-level input voltage Voce =45 V 
Vee =5.5 V 


< 
®) 
ie) 
|: 


Vi Input voltage 
Vo Output voltage 


hj h ND 
oo EN 


< 
©) 
o 
: 


! 
AT EI BN 
{al n 
3 
> 


Vce=3V 
lOH High-level output current Vee =4.5 V 

Vee =5.5 V 

Vcc=3V 


EN 
Np 


Np 
BaN 


lor Low-level output current Vee =4.5 V 


Vee =5.5 V 


At/Av Input transition rise or fall rate 
| TA Operating free-air temperature 


NOTE 3: Unused inputs must be held high or low to prevent them from floating. 


ed 
BN 


Ì 
EN 
ken 





Tabel 3/1.6-2: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74ACxx-serie. 


Vee Supply voltage 
Vin High-level input voltage 


ViL Low-level input voltage 


Vi Input voltage 


ke} 5.5 
2 
0 

Vo Output voltage 0 Vec 


lOH High-level output current 
lor Low-level output current 


—24 
24 

At/Av Input transition rise or fall rate 0 8[_ns/v | 
—40 85 


TA Operating free-air temperature 
NOTE 3: Unused inputs must be held high or low to prevent them from floating. 





Tabel 3/1.6-3: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74ACTxx-serie. 
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1.6 AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T) xx-series 


7AAHC(T)xx 


-0.5 Vto7 V 
—0.5 Vto7 V 
0.5 Vto Voo + 0.5 V 


Supply voltage range, Vc 

Input voltage range, Vj (see Note 1) 
Output voltage range, Vo (see Note 1) 
input clamp current, Ik (V; < 0) 
Output clamp current, lok (Vo < Oor Vo > VC) eere eneen +20 mA 
Continuous output current, lo (Vo = 0 to Vec) 


+25 mA 


Continuous current through Vec or GND … neer eee eneen eeen +50 mA 
Package thermal impedance, 6ja (see Note 2): D package 127°C/W 
DB package 
N package 
PW package 

Storage temperature range, Tstg 





Tabel 3/1.6-4: Maximaal toegelaten waarden voor de 74AHC(T)xx-serie. 








_ SN74AHC08 
’ MIN MAX 


Vee Supply voltage 







N 


en EEN 

=| 
eh 
&al 








Vee =2V 
Vin High-level input voltage Vce=3V 

Vee =5.5 V 

Vee=2V 


3.85 


c 
< <l Z 
d 


a 





Virg Low-level input voltage Vee =3V 
Vee =5.5 V 


oe 
Slals 

< oo 
ölal& P 


Vv Input voltage 
Vo Output voltage 





Vee =2V 









loH High-level output current VcC=33V40.3V 
Vee =5V40.5V 
Vee =2V 

loL Low-level output current Vee =33V20.3V 
Vee =5V 405 V 
VeC=33V403V 


Kal 
< 
+ 
oo 
a 
< 
EN 
ij 
ss 


| 






AtAv _ Input transition rise or fall rate ns/V 


TA Operating free-air temperature 


NOTE 3: Unused inputs must be held high or low to prevent them from floating. 


< 
®) 
e) 






EN 
oo 
oo 
(52) 


o 
é 





Tabel 3/1.6-5: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74AHCxx-serie. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1.6 AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T) xx-series 


| 

[e) 
NC 
a 


NOTE 3: Unused inputs must be held high or low to prevent them from floating. 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
lg 





Tabel 3/1.6-6: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74AHCTxx-serie. 


74AC08, 74ACTO8, 


74AHCO08, 74AHCTO8 
4 AND-poorten met elk 2 ingangen 


Voedingsspanningen 
— 74ACO08 
Vee= 2 Vtot 6 V 
— 74ACTO8 
Voc= 4,5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel 
Gas 74AHCO08 NC — No internal connection 
Vee =2 Vtot 5,5 V 
— 74AHCTOS8 
Vee = 4,5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel 





Figuur 3/1.6-1: Aansluitingen. 


Behuizingen 

14-pens plastic DIL (ook ceramisch), SOIC, 
SSOP, TSSOP en TVSOP en 20-pens cera- 
misch LCC en flatpack. 





ED ES: 
H H H 
L X L 

L_X L L 


Figuur 3/1.6-2: Waarheidstabel. 





Positieve logica _ 
Y=A*B of Y=A+B 


AND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 1.6 blz. 5 


8 Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1.6 AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T) xx-series 


Figuur 3/1.6-4: Logisch schema (positieve logi- 
ca). 





Figuur 3/1.6-3: Logisch symbool. 


Schakeltijden 


FROM TO TA = 25°C SN74AC08 
eh (INPUT) OUTPUT) [MIN _TYP_MAXÍ MIN MAX] 
pn | 15 75 95 

B | | 
PHL 15 7 65 


Tabel 3/1.6-7: Schakeltijden van de 74AC08 (Voc = 3,3 V +/-0,3 V). 





FROM TO TA = 25°C SN74AC08 
PARAMETER 
(INPUT) (OUTPUT) MIN_TyP MAX] min max] 
EE A or B bd ns 
tPHL 1.5 5.5 7 1 7.5 


Tabel 3/1.6-8: Schakeltijden van de 74AC08 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


FROM To Ta = 25°C SN74ACT08 
PARAMETER UNIT 
(INPUT) (OUTPUT) MIN _TYP MAX | MIN 
1 6.5 9 1 
1 6.5 9 1 





EC) OEE 
H Aor B Y 
tPHL _1 65 sl 1 +0 


Tabel 3/1.6-9: Schakeltijden van de 74ACTO8 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 
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Deel 3 Hoofdstuk 1.6 blz. 6 AND-poorten 
neen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 

















1.6 AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T) xx-series 


SN74AHCD8 
Kei re en 
EARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE JAS MIN MAX sa 
MIN TYP MAX 
PLH AorB Y CL =15 pF ns 
: 







4 









Tabel 3/1.6-10: Schakeltijden van de 74AHCO08 (Voc = 3,3 V +/-0,3 V). 


SN74AHC08 
INPUT n Aen 
KARATE (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE ASS alg 
MIN TYP MAX 


BE A or B Y CL =15 pF 
9 


tPHL 58 79 


Tabel 3/1.6-11: Schakeltijden van de 74AHC08 (Voce = 5 V +/-0,5 V). 


| SN74AHCT08 
it lie ketan 
PAKAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE TA IE 
MIN TYP MAX 





| sj de DE B 





Tabel 3/1.6-12: Schakeltijden van de 74AHCTO8 (Voce = 5 V +/-0,5 V). 
— 74AHCT11 
74ACT1, 74ACTT1, Vee = 4,5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel 
74AHC11, 74AHCT11 
3 AND-poorten met elk 3 ingangen Behuizingen 
14-pens plastic DIL (ook ceramisch), SOIG, 
Voedingsspanningen SSOP, TSSOP en TVSOP en 20-pens cera- 
— 74AC11 misch LCC en flatpack. 
Voce =2Vtot6 V 
— 74ACT11 Positieve logika 
Vee = 4,5 Vtot 5,5 V, TTL-compatibel Y = A*B*C of Y = A+B+C 
— 74AHC11 


Voe =2 Vtot 5,5 V 





AND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 1.6 blz. 7 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1.6 AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T) xx-series 


NC — No internal connection 





Figuur 3/1.6-5: Aansluitingen. Figuur 3/1.6-7: Logisch symbool. 





Figuur 3/1.6-6: Waarheidstabel. Figuur 3/1.6-8: Logisch schema (positieve logi- 
ca). 
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Deel 3 Hoofdstuk 1.6 blz. 8 AND-poorten 
On 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


1.6 AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T) xx-series 


Schakeltijden 


TA = 25°C SN74AC 11 
PARAMETER FROM to a UNIT 
(INPUT) (OUTPUT) MIN _TYP MAX | MIN MAX 





Tabel 3/1.6-13: __Schakeltijden van de 74AC11 (Vec = 3,3 V +/-0,3 V). 


TA = 25°C SN74AC11 
PARAMETER ian Te A 
(INPUT) (OUTPUT) MIN TYP MAXÍ{ MIN MAX 
PLH Any Y ns 


Tabel 3/1.6-14: Schakeltijden van de 74AC11 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 





PARAMETER FROM TO TA = 25°C SN74ACT11 
(INPUT) (OUTPUT) MIN  TYP_ MAXÌ| MIN 
tPLH ht 0 1.5 6 9.5 8 
PHL 4 1.5 6 95 


Tabel 3/1.6-15: Schakeltijden van de 74ACT11 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 





ee SN74AHCH 
FROM To LOAD 

PARAM 

ARANEIEË (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE 





t 

Want 8 Ee 
PH 
t 
PLH A.B. ar C hd CL =50pf 
(PHL 


Tabel 3/1.6-16: Schakeltijden van de 74AHC11 (Vcoc = 3,3 V +/-0,3 V). 








AND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 1.6 blz. 9 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1.6 AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T) xx-series 


4 
â 
5 


(9) 7 
P 
aen A, B, or C Y CL = 15 pF ie 
BER A. B, or C Y CL = 50 pF 
(PHL 5.6 79 


Tabel 3/1.6-17: Schakeltijden van de 74AHC11 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


SN74AHCT11 
gite hi Bern 
PANAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE RSG 
MIN _TYP MAX 





EEn A, B, or C Y Cu = 15 pF 
(PHL 4.1 5.9 


t 5.6 79 
en 8 Enid 
56 79 





Tabel 3/1.6-18: Schakeltijden van de 74AHCT11 (Vec = 5 V +/-0,5 V). 
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Deel 3 Hoofdstuk 1.6 biz. 10 AND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





1.6 AND-poorten 74AC(T) xx en 74AHC(T) xx-series 








AND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 1.7 blz. 1 


@ Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





3/1./ 


AND-poorten Low-Voltage families 





® Algemene eigenschappen 
74LVxx, 
74LVCxx en 74LVTxx-series 


Eerst volgen enkele algemene eigenschap- 
pen van de AND-poorten uit de 74LVxx-, 
7ALVCOxx en 74LVTxx-families. 


74LVxx 


® Voltages are referenced to GND (ground = OV). 


SYMBOL PARAMETER EE LER [We 


0.5 to +7.0 


DC supply voltage 
DC input diode current Vi <-0.5 or Vi > Vo + 0.5V 
DC output diode current Vo <05 or Vo > Voo + 0.5V 


EC 
EPE NEE 
DG output source or sink current 
DC Vec or GND current for types with 
= standard outputs Ra 
cc 
tene 
W 


Storage temperature range 65 to +150 


Power dissipation per package for temperature range: —40 to +125 °C 
P — plastic DIL above +70°C derate linearly with 12 mW/K 750 m 
ToT — plastic mini-pack (SO) above +70°C derate lineariy with 8 mW/K 500 
— plastic shrink mini-pack (SSOP and TSSOP) above +60°C derate linearly with 5.5 mW/K 400 


NOTES: 

1. Stresses beyond those listed may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only and functional operation ofthe 
device at these or any other conditions beyond those indicated under “recommended operating conditions” is not implied. Exposur eto 
absolute-maximum-rated conditions for extended periods may affect device reliability. 

2. The input and output voltage ratings may be exceeded if the input and output current ratings are observed. 





Tabel 3/1.7-1: Maximaal toegelaten waarden voor de 74LVxx-serie. 
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Deel 3 Hoofdstuk 1.7 biz. 2 AND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1.7 AND-poorten Low-Voltage families 








SWE RNER [mos JJM er | 
55 | 
ov [reet mer) 


Vo |oo enen 
. f : f See DC and AC 40 
Operating ambient temperature range in free air 40 


Vee 
Mi 
Vo 
Vee = 1.0V to 2.0V 
ì Vac = 2.0V to 2.7V 
nt Voo =2.7V to 3.6V 
Vo = 3.6V to 5.5V 


NOTE: 
1. The LV is guaranteed to function down to V cc = 1.0V (input levels GND or V cc}; DC characteristics are guaranteed from V cc = 1.2V to Voc = 5.5V. 






















Input rise and fall times 





Tabel 3/1.7-2: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74LVxx-serie. 


74ALVCxx 


Voltages are referenced to GND (ground = OV). 


SYMBOL PARAMETER CONDITIONS RATING UNIT 


| 
Vo 


lok | DC output diode current Vo >Vecor Vo < 0 
| Vo | DC output voltage; output HIGH or LOW state 0.5 to Voo +0.5 


| 
CN 
| 


Power dissipation per package 
Prot — plastic mini-pack (SO) above +70°C derate linearly with 8 mW/K 500 
— plastic shrink mini-pack (SSOP and TSSOP) above +60 °C derate linearty with 5.5 mW/K 500 


NOTES: 
1. Stresses beyond those listed may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only and functional operation of the 


device at these or any other conditions beyond those indicated under “recommended operating conditions” is not implied. Exposur _eto 
absolute-maximum-rated conditions for extended periods may affect device reliability. 
2. The input and output voltage ratings may be exceeded if the input and output current ratings are observed. 





Tabel 3/1.7-3: Maximaal toegelaten waarden voor de 74LVCxx-serie. 


SYMBOL PARAMETER CONDITIONS CE LEN UNIT 


ve [eem ale ne peen | 
vec _ |oo amo votage (er lnvolege ppt) || 
vi _|eemmiwtegerange 
eetl 

B 












DC output voltage range; output HIGH or LOW state 
Operating ambient temperature range in free-air 


Ì 5 Vee = 1.2to 2.7V 
Input rise and fail times Voo = 27 to 3.6V 








Tabel 3/1.7-4: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74LVCxx-serie. 











AND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 1.7 biz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1.7 AND-poorten Low-Voltage families 


74LVTxx 


SYMBOL PARAMETER CONDITIONS RATING 
32 


Vee 
ie v 
DC output voltage 3 Output in Off or High state —0.5 to +7,0 BE SN 
lour m 


DC output current 


NOTES: 

‚ Stresses beyond those listed may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only and functional operation of the 
device at these or any other conditions beyond those indicated under “recommended operating conditions” is not implied. Exposur _eto 
absolute-maximum-rated conditions for extended periods may affect device reliability. 

‚ The performance capability of a high-performance integrated circuit in conjunction with its thermal environment can create junction 
temperatures which are detrimental to reliability. The maximum junction temperature of this integrated circuit should not excee _d 150°C. 

. The input and output negative voltage ratings may be exceeded if the input and output clamp current ratings are observed. 


Vv 

DC input diode current ‚<0 50 | A 
i Vv 

i A 
i Vv 

= A 

°C 





Tabel 3/1.7-5: Maximaal toegelaten waarden voor de 74LVTxx-serie. 


SYMBOL PARAMETER 


u [ever 
TN CE 


Vee 
Vi 
Vin 
Vi 
Low-level output current 
Input transition rise or fall rate; Outputs enabled 
Operating free-air temperature range 





Tabel 3/1.7-6: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74LVTxx-serie. 
74LV00, 74LVCOOA, 74LVTOO Behuizingen 
4 NAND-poorten met elk 2 ingangen 14-pens plastic DIL (alleen LV), SOIG, SSOP 
en TSSOP 
Voedingsspanningen 
— 74LV08 Positieve logica _ 
Vec = 1 Vtot 5,5 V Y=A*BofY=A+B 
— 74LVCO8A 
Vee = 1,2 V tot 3,6 V 
— 74LVTO8 


Vee = 2,7 V tot 3,6 V BICMOS 
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Deel 3 Hoofdstuk 1.7 blz. 4 AND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1.7 AND-poorten Low-Voltage families 


PIN NUMBER SYMBOL FUNCTION 


3, 6, 8, 11 1Y-4Y Data outputs 


Grond OV) 





OUTPUTS A 
Y 


B 


H = HIGH voltage level i : ï it i- 
an amen Figuur 3/1.7-4: al schema (positieve logi 





Figuur 3/1.7-2; Waarheidstabel. 





Figuur 3/1.7-3: Logisch symbool. 














AND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 1.7 blz. 5 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1.7 AND-poorten Low-Voltage families 


Schakeltijden 


GND = OV, t, = tf < 2.5ns; Cj = 50pF; Ru = 1KQ 


LIMITS 
SYMBOL PARAMETER WAVEFORM 


Propagation dela f 
AED nY y Figures 1, 2 


NOTES: 
1. Unless otherwise stated, all typical values are measured at T amp = 25°C. 
2. Typical values are measured at V cc = 3.3 V. 


Tabel 3/1.7-7: Schakeltijden van de 74LV08 (bij diverse Vee). 





GND =0V;t,= 4 < 2.5 ns; Cy = 50 pF 
LIMITS 


SYMBOL PARAMETER WAVEFORM Vee =3.3V +0.3V Vee =2.7V Vee = 1.2V UNIT 
_MIN [rvP! ] max | MN | Tvp 
tpHu/ Propagation delay 
nA, nB to nY 1,2 2.6 5.1 3.0 16 


NOTE: 
1. These typical values are at V cc = 3.3V and Tamp = 25°C. 





Tabel 3/1.7-8: Schakeltijden van de 74LVCO8A (bij diverse Voc). 


GND = OV; tg =te = 2.5ns; Cj = 50pF, RL = 5000; Tamp = -40°C to +85°C. 


SYMBOL PARAMETER WAVEFORM UNIT 
0 


tPLH Propagation delay 3. 3.9 47 
tpaL An or Bn to Yn 3.4 4.6 4.8 


NOTE: 
1. All typicat values are at V cc = 3.3V and Tamb = 25°C. 





Tabel 3/1.7-9: Schakeltijden van de 74LVTO8 (bij Voc= 2,7 V en 3,3 V). 


74LVC11 


3 AND-poorten met elk 3 ingangen Behuizingen 
14-pens plastic SOIC, SSOP en TSSOP 


Voedingsspanningen 
— 74LVCH Positieve logica _ 
Vee = 1,2 Vtot 3,6 V Y = A*B*C of Y = A+B+C 
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Deel 3 Hoofdstuk 1.7 blz. 6 AND-poorten 
mmm mnd 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


1.7 AND-poorten Low-Voltage families 


PIN 
NUMBER SYMBOL NAME AND FUNCTION 


OUTPUTS 


L 
WE 
L 
L 


H = HIGH voltage level 
L = LOW voltage level 


Figuur 3/1.7-6: Waarheidstabel. 





—_à 





Figuur 3/1.7-8: Logisch schema (positieve logi- 
ca). 


| 
2 
3 
3 
4 
5 
g 
0 
4 


1 
1 





Figuur 3/1.7-7: Logisch symbool. 











AND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 1.7 blz, 7 
ne 
& Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


1.7 AND-poorten Low-Voltage families 


Schakeltijden 


GND =0V;t,=tt < 2.5 ns; Cj = 50 pF: Ry = 5008; Tamp = -40°C to +85°C 


LIMITS 
SYMBOL PARAMETER WAVEFORM Vec = 3.3V +0.3V UNIT 


_MAX | 





Propagation delay 
nÂ, nB, nC to nY ies sle Re A0 


NOTE: 
1. These typical values are at V cc = 3.3V and Tamb = 25°C. 





0 Tabel 3/1.7-10: Schakeltijden van de 74LVC11 (bij Voc= 2,7 V en 3,3 V). 
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Deel 3 Hoofdstuk 1.7 blz. 8 AND-poorten 
sc 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


1.7 AND-poorten Low-Voltage families 





OR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 2 blz. 1 


@& Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





3/2 
OR-poorten 





Inhoud 


3/2.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 8) 


3/2.2 OR-poorten 74xx-serie TTL en HC 
(aanvulling 8 + 17) 





7432 4x2in 
74832 6 x 2 in 
741032 4 x 2 in, gebufferd 
741832 6 x 2 in, drivers 
744075 3x 3 in 

3/2.3 OR-poorten (1)4xxx-serie CMOS 
(aanvulling 8) 
(1)4071 4 x2 in 
(1)4072 2x2in 
(1)4075 3x 3 in 
(1)4570 4x2 in 


® 3/2.4 OR-poorten 10k-serie ECL 
(aanvulling 17) 


10103 4 x2 in 

10110 2 x 3 in, grote fan-out 

10210 2 x 3 in, high speed, 2 x 3 uit 
3/2.5 OR-poorten 74AC(T)1 1xx-serie 

(aanvulling 45) 

74AC(T)11032 4 x 2 in 


3545 








Deel 3 Hoofdstuk 2 blz. 2 OR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers Ka 

















OR-poorten Deel 3 hoofdstuk 2.1 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/21 


Achtergrond-informatie 


A 
B 
open uit 
| open i aan 
dicht aan 
a i í aan 


dicht 


OR-schakeling waarheidstabel 





Figuur 3/21-1: De werking van de OR-poort verduidelijkt met behulp van schakelaars en een lampje. 


y 
B 
> 1 
_'- 


A 





waarheidstabel 
: = lage spanning 
logisch symbool Es : 
OB-poort 1 = hoge spanning 





Figuur 3/2.1-2: De logische symbolen van de OR-poort. 


8e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 2.1 blz. 2 


21 Achtergrondinformatie 


In figuur 3/21-1 wordt de werking van een 
OR-poort uitgelegd aan de hand van twee 
schakelaars A en B en een lampje Y. We zien 
dat het lampje brandt als schakelaar Aof scha- 
kelaar B of beide schakelaars tegelijkertijd 
worden gesloten. In de 'waarheidstabel’ zijn 
alle mogelijke combinaties te zien, waaruit 
blijkt dat het lampje niet brandt wanneer beide 
schakelaars geopend zijn. 


Het rechthoekige symbool in figuur 3/2.1.-2 is 
het door de IEC voorgeschreven logische 
symbool van een OR-poort, waaraan ook in 
dit boek de voorkeur wordt gegeven. In plaats 
van de schakelaars A en B heeft de OR-poort 
twee ingangen, terwijl het lampje is vervangen 
door de uitgang Y. De in de waarheidstabel 
getoonde eigenschappen van de OR-poort 
kunnen met behulp van ’Boole algebra’ zeer 
kort worden genoteerd: 










Y=A+B 
A 
B Yy 
C 
A >1 
B di y 
CG 
logisch symbool 
3-input OR 





Y=A+B+C 


Figuur 3/2.1-3: De OR-poort met drie ingangen. 


OR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Deze vergelijking moet worden gelezen als: ”Y 
= A of B” (waarbij het + teken dus NIET bete- 
kent dat er moet worden opgeteld zoals bij 
gewone algebra!). Ook hierbij wordt weer aan- 
genomen dat een logische '0’ LAAG betekent 
en een logische ’1’ HOOG (positieve logica). 
Ook bij OR-poorten is het natuurlijk mogelijk 
om met meer dan 2 variabelen (ingangen) te 
werken. In figuur 3/2.1-3 is een voorbeeld van 
een OR-poort met 3 ingangen te zien. 


Ook een OR-poort wordt meestal opgebouwd 
uit een NOR-poort plus een inverter, zoals in 
figuur 3/2.1-4 te zien is. 


Aangezien het in de praktijk kan voorkomen 
dat in een schakeling een OR-poort nodig is, 
terwijl die niet in huis is, geven wij in figuur 
3/21-5 nog enkele voorbeelden van het sa- 
menstellen van OR-poorten met andere soor- 
ten poorten. 











uitgang 


ingangen 





emd 


Aaaaoooo 
_ a OO Oo 
oo OO == Oo 


waarheidstabel met 
3 variabelen 





OR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 2.1 biz. 3 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
2.1 Achtergrond-informatie 





Figuur 3/2.1-4;: Samenstelling van een OR uit een NOR en een inverter. 


8e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 2.1 biz. 4 OR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


2.1 Achtergrondinformatie 








Figuur 3/2.1-5: Reconstructie van een OR uit andere soorten poorten. 








OR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 2.2 blz. 1 


3/22 
OR-poorten /Axx-serie T TL en HC 


1432 


4 OR-poorten 
met elk 2 ingangen 
Positieve logica: Y=A+B Figuur 3/2.2-1032. 


ON 
El VARIABELE PARAMETERS 
15 61 | 18 [| 31 | 73 | 1.9 N 
ee ÙAL |oo |4s les) perjoor 
—18 —60 | -40 20 30 —30 
—55 —155 |—100 | —100 | 112 | 112 
EN ENE EE 
20) 
















a EF EE 


DHA 


14832 


6 OR-drivers 
met elk 2 ingangen 
Positieve logica: Y=A+B Figuur 3/2.2-832. 








—30 
EEEN NG 
1 2 
63 | 8 
1 2 
Lt leelë| Jeje) 








u 2) 
74 AS 832B 2 KÂ 3517 








Deel 3 hoofdstuk 2.2 biz. 2 OR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers @& 





2.2 74xx-serie 


741032 


4 gebufferde OR-poorten 
met elk 2 ingangen 


Positieve logica: Y= A+ B Figuur 3/2.2-1032. 


acre [eers se mofo jee) 










VARIABELE PARAMETERS 





1 74 ALS 1032 A 


141832 


6 OR-drivers met elk 
2 ingangen met centrale 
Vec en GND 


positieve logika: Y=A+B Figuur 3/2.2-1832. 





H 


Tpih» 


Tphí» 


DAofB > Y ® 














OR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 2.2 blz. 3 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





2.2 7Axx-serie 


waarheidstabel 


FUNCTION TABLE (each driver) 


OUTPUT 
[A 8 v 
H 


Xx H 
H H 
É 
























Deel 3 Hoofdstuk 2.2 blz. 4 OR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 
2.2 74xx-serie 


744075 


3 OR-poorten met elk 
3 ingangen 








Figuur 3/2.2-4075. 














D HA 
JA, BofC > Y 


FUNCTION TABLE 

















OR-poorten 


3/2.3 


Deel 3 hoofdstuk 2.3 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


OR-poorten (1)4xxx-serie CMOS 


(114071 


4 OR-poorten met 
elk 2 ingangen 


Positieve logica: Y=A + B 


o.a. leverbaar: MC 14071 B 
CD 4071 B 
HEF 4071 B 


1(4072) 


2 OR-poorten met 
elke 4 ingangen 


Positieve logica: Y=A+B +C + D 


o.a. leverbaar: MC 14072 B 
CD 4072 B 
HEF 4072 B 


Figuur 3/2.3-71. 


figuur 3/2.3-72. 





8e aanvulling 














Deel 3 hoofdstuk 2.3 biz. 2 OR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


2.3 (1)4xxx-serie 


(1)4075 


3 OR-poorten met 
elk 3 ingangen 
Positieve logica: Y=A+B + GC Figuur 3/2.3-75. 





o.a. leverbaar: MC 14075 B 
CD 4075 B 
HEF 4075 B 











(1)4570 


4 OR-poorten met 
elk 2 ingangen 
Positieve logica: Y=A+B figuur 3/2.3-570. 


niet meer leverbaar: 
MC 14570 AVC 

















OR-poorten 


Deel 3 Hoofdstuk 2.4 blz. 1 





3/24 
OR-poorten 


10k-serie ECL 


10103 


4 OR-poorten met elk 
2 ingangen (één poort ook 
NOR, open-emitter uitgangen 


positieve logika: Y=A+B 


Parameters bij 25°C 


Figuur 3/2.4-103. 


Stroom uit voeding 
(Vee= —5,2 V) 





HA 


Low level 
Ingangsstroom 
Vin = Vi min 





High level 





uA Ingangsstroom 
Vin = Vimax 
Low level 





Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Vinmax 














mW/ 
package 


High level 
Uitgangsspanning 

Vin = ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 

Vin = ViLamax Of Vimin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 

Vin = ViLAmax Of Viamin 
Dissipatie 





Vertragingstijd 





50 Ohm-lijn(en) 
kOhm pull-down weerstanden 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





logisch symbool 


EE 


3517 








Deel 3 Hoofdstuk 2.4 blz. 2 OR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ®& 





2.4 10k-serie ECL 


opbouw 
(Ya van de schakeling) 


REFERENCE 
CIRCUIT 
{2 per IC } 


GATE ( 4 per IC } 


All Rp « SOKÛ A’ 
*NOR Output Transistor 4th Gate Only EE 6 

















OR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 2.4 blz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





2.4 10k-serie ECL 


10110 


2 OR-poorten met elk 
3 ingangen (grote fan-out 


Vee2 Veet 2Y3 ava avi 















door 2x3 uitgangs- 10110 
transistoren) 
Figuur 3/2.4-110. 
positieve logika: Y=A+B+C 
Y1=Y2=Y3 

Parameters se 25°C logisch symbool 

Vee= -5,2 vi 

HD JEN Low level 
Ingangsstroom 
Vin = ViLmin 


High level 
Ingangsstroom 
A 425 Vin= Vinmax 
—1.85 Low level 
Uitgangsspanning 
—1.65 Vin = ViLmin Of Virmax 
—0.96 High level 
Uitgangsspanning 
—0.81 Vin = ViLmin Of Vimax 
Threshold Low Level 
arb, 
ma —1.63 Vin =ViLAmax Of Vinmin 
Dn —0.98 Threshold High Level 
Vona Uitgangsspanning 


Ep mW/ Dissipatie 
ee 
td typ | Vertragingstijd 


nn 
hi 


di 
Ee 
on 


|< 
zZz 
u 
|< 
[5 
k 
23 
< 
E 
E 






50 Dd 


50 kOhm pull-down weerstanden 





3517 












Deel 3 Hoofdstuk 2.4 blz. 4 OR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
2.4 10k-serie ECL 






All Ap » 5OKG. 
“Vor lot other gate ss pin | 








OR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 2.4 blz. 5 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





2.4 10k-serie ECL 


10210 


2 High Speed OR-poorten 
met elk 3 ingangen en 


Vec2 Voet 2Y3 eve avi 


3 open-emitter uitgangen 10210 
positieve logika: Y=A+B+C Figuur 3/2.4-210, LV! 1Y! 1v2 193 IA 
Yi=Y2=Y3 





Parameters bij 25°C logisch symbool 


Stroom uit voeding 
(Vee= -5,2 V) 


| Low level 


Ingangsstroom 

Vin = ViLmin 

High level 
Ingangsstroom 

Vin = Vimax 

Low level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Viimax 
High level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Vimax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Virimin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 

Vin = ViLAmax Of Viamin 
Dissipatie 


























Vertragingstijd 


6 50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm pull-down weerstanden 








3517 








Deel 3 Hoofdstuk 2.4 blz. 6 OR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


2.4 10k-serie ECL 














OR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 2.5 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/2.5 
OR-poorten 74AC(T)11xx-serie 


74AC11032, 74ACT11032 


4 OR-poorten 
met elk 2 ingangen 


Figuur 3/2.5-11032. 








Logisch symbool. Logisch schema (positieve logika). 


FUNCTION TABLE (esch gate) 


INPUTS | ourPur 
BE 


H X H 
Xx H H 
L L L 


Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 2.5 blz. 2 OR-poorten 
Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


2.5 OR-poorten 74AC(T)11xx-serie 


electrical characteristics 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


IOH = -50 mA! 


< 
o 
T 


IOH = -75 mA! 
toL = 50 HA 


lou = 12 mA 


lot = 24 mA 


lot = 50 mA! N @® 


lot = 75 mA! 

Vi = VcC or GND 

Vj = Vcc or GND, Ig =O 
Vi = Vc or GND 


< 
Le) 
Ld 


switching characteristics 


FROM TO Vee 
PARAMETER 
INPUT) [ (OUTPUT) RANGE MIN TYP MAX 
33 203V[ 15 63 8.7 
en Ki 5 +0.5 V 


33 203V 
YPHL 


Kenmerken AC-type. 





electrical characteristics 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


«sv 

one: 50 a 55 V 4 

í 24 mA 45 Vv} 394 

aaneen 55] ® 
55 Vv 


lon = -50 mA! 
Ea 
De bnn 
loy, = 50 mA! 
NC ENZ 
Vi = Vee or GND. 19 =0 
alcc? One input at 3.4 V, 5.5 Vv 
Other inputs at GND or VCC 


Vi = Vc or GND Sv 


PARAMETER FROM 10 
(INPUT) (OUTPUT) 


Kenmerken ACT-type. @ 











NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3 blz. 1 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





3/3 
NAND-poorten 





Inhoud 


® 3/3.1 


3/3.2 NAND-poorten 74xx-serie TTL en HC 


(basiswerk + aanvulling 13 + 17) 


Achtergrond-informatie 
(aanvulling 13) 





7400 4x2 in 
7401 4 x 2 in, open collector 
7403 4 x 2 in, open collector 
7410 3x 3 in 
7412 3 x 3 in, open collector 
7413 2 x 4 Schmitt-trigger in 
7418 2 x 4 Schmitt-trigger in, totem-pole 
7420 2x4in 
7422 2x 4 in, open collector 
7424 4 x 2 Schmitt-trigger in, totem-pole 
7426 4 x 2 in, hoge spanning 
7430 1 x8 in 
& 7431 vertragings-element 
7437 4 x 2 in, gebufferd 
7438 4 x 2 in, gebufferd, open collector 
7439 4 x 2 in, gebufferd, open collector 
7440 2 x 4 in, gebufferd 
74132 4 x 2 Schmitt-trigger in 
74133 1 x 13 in 
74134 1 x 12 in, tri-state 
74140 2x4 in, 50 OQ line-drivers 
74265 4 x complementaire uitgangen 
74804 6 x-2 in, poorten/drivers 
741000 4 x 2 in, poorten/drivers 
741003 4 x 2 in, gebufferd, open collector 
741010 3 x 3 in 
741020 2 x 4 in, gebufferd 
741804 6 x 2 in, drivers 
748003 2x2in 


3545 








Deel 3 Hoofdstuk 3 blz. 2 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


3/3.3 NAND-poorten (1)4xxx-serie CMOS 
(aanvulling 13) 


(14011 4x 2 in 
(1)4012 2x4in 
(1)4023 3x 3 in 
(1)4068 1 x8 in 
(1)40107 2 x 2 in, buffer/driver, open drain 


3/3.4 NAND-poorten 10k-serie ECL 
(aanvullilng 17) 


10108 2 x4 in, AND/NAND 
3/3.5 NAND-poorten 74AC(T)11xx-serie ® 
(aanvulling 45) 
74AC(T)11000 4x 2 in 
74AC(T)11010 3x 3 in 
74AC(T)11020 2x4in 
74AC(T)11030 1 x 8 in 











NAND-poorten 


3/31 


Achtergrond-informatie 


Deel 3 Hoofdstuk 3.1 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





Figuur 3/3.1-1: Samenstelling van een NAND-poort uit een AND en een inverter. 


In figuur 3/3-1.1 is te zien wat met een 
NAND-poort wordt bedoeld: de A- en B-in- 
gangen passeren eerst een AND-poort om 
aan de vergelijking A.B te voldoen (zie ook 
hoofdstuk 3/1), waarna een NOT-poort A.B 
inverteert zodat de Boole vergelijking voor 
deze NOT-AND = NAND-poort wordt: 


Y=AB 


In figuur 3/3.1-2 is het logische symbool weer 


Y 


logisch symbool NAND-poort 


Figuur 3/3.1-2: De logische symbolen van een NAND. 





op twee manieren getekend. Het oude sym- 
bool is dat van de AND-poort, gevolgd door 
een cirkeltje dat de inversie aangeeft. In dit 
boek gebruiken wij zoveel mogelijk de 
nieuwste IEC-notatie met de vierkante sym- 
bolen. In deze figuur is ook de waarheidsta- 
bel van de NAND-poort te zien. De NAND- 
poort wordt ook wel de ‘universele poort’ ge- 
noemd omdat in wezen alle logische schake- 
lingen met behulp van NAND-poorten kun- 
nen worden samengesteld. 


em Y 





1 
4 
4 
0 


13e aanvulling 


waarheidstabel 














Deel 3 Hoofdstuk 3.1 biz. 2 


3.1 Achtergrond-informatie 


logisch symbool 3-input NAND 
Y = ABC 


Figuur 3/3.1-3: NAND-poort met drie ingangen. 


Net als bij AND-poorten kan ook bij NAND- 
poorten met meer dan 2 variabelen worden 
gewerkt. In figuur 3/3.1-3 zijn als voorbeeld 
symbool, waarheidstabel en Boole vergelij- 
king van een NAND-poort met 3 ingangen te 





Figuur 3/3.1-4b 





NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Y 


o 


A 
0 
4 
0 
1 
0 
1 
0 
1 


AAA OOOO 
2AOO200 


waarheidstabel met 3 variabelen 





zien. In figuur 3/3.1-4 zijn tenslotte enkele 
mogelijkheden voor het samenstellen van 
een NAND-poort met behulp van andere lo- 
gische poorten te zien, inclusief alternatief 
symbool. 





NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.1 blz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.1 Achtergrond-informatie 





Figuur 3/3.1-4a’ 





Figuur 3/3.1-4b’ 


alternatief NAND-symbool 





Figuur 3/3.1-4: Mogelijkheden voor het samenstellen van een NAND met andere soorten poorten. 


13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 3.1 blz. 4 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


3.1 Achtergrond-informatie 














Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 1 NAND-poorten 


3 13 p, Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
u 


NAND-poorten 


/Axx-serie TTL en HC 


1400 


4 NAND-poorten. 
met elk 2 ingangen 











en Figuur 3/3-00. 
Positive logic: Y = AB 


jn leet 
mn VARIABELE PARAMETERS 
HR 19 | 10 | 0.8 0.5 

68 | 20 | 2.4 hg 1.5 

Ee 60 | 40 | -20 | -30 | —15 

—55 je —150 | -100 | -100 | —112 | -70 

1 3 
ENOR 
EN ENEN DEN 


1) 74ALSOOA. 2) HA 


1401 


4 NAND-poorten 
met elk 2 ingangen, 
open collector uitgang Figuur 3/3-01. 


Positive logic: Y = ÂB 
tool EOS 


Ee VARIABELE PARAMETERS 
E ze 0.44 0.8 0.43 
1.16 24 1.62 
23 
ma jele) | (vj |ä || 
en Jeje) | je) lal | | 































13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 2 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


7403 


4 NAND-poorten 
met elk 2 ingangen, 
open collector uitgang 


Positive logic: Y= ÂB Figuur 3/3-03. 


EEE EE 


VARIABELE PARAMETERS eh 
heid 


H | 4 |o44 0.8 0.43 3 
ee STAN VEE We jer 


23 
hele) ele El e= 
me lele Jel Bleie 


1) HA. 2} 74 ALS 03A 















1410 


3 NAND-poorten 
met elk 3 ingangen 


Positive logic: Y = ÂBCG Figuur 3/3-10. 








BEE 
DE 
En 





























n 74ALS10A uA 





NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 

















NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.2 biz. 3 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


1412 


3 NAND-poorten 
met elk 3 ingangen, 
open collector uitgang 


Positive logic: Y = ÂBC Figuur 3/3-12. 


Se 


VARIABELE PARAMETERS 





1) 74 ALS 12A 


1413 


2 NAND-poorten 
met elk 4 Schmitt-trigger ingangen 


Positive logic: Y = ABCD Figuur 3/3-13. 


ml EEELE 
bas VARIABELE PARAMETERS 
8 14 4.5 2.9 
20 7.0 4.1 
—18 —20 
55 fee —150 —100 
lef Je) Jel 




















13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 3.2 bliz. 4 NAND-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


1418 


2 NAND-poorten 
met elk 4 Schmitt-trigger ingangen, 
totem-pole uitgang 


Positive logic: Y= ABCD Figuur 3/3-18. 


lcc H 
L 





Tpih 
Tphl 








1420 


2 NAND-poorten 
met elk 4 ingangen 


Positive logic: Y = ÂBCD Figuur 3/3-20. 


toacafmm | u Je | ate |se pee jee) 


VARIABELE PARAMETERS Eon 
heid 


oe H| 2 Jozefoe| s [04] 10 loze loo: 
L | 6 \ossl 34 | 10 | 12 | 54 |081 
18 | —3 | —60 | -40 | -20 | -30 | —15 
=55 | 15 |—150|-100|-100|-112| -70 
on | lsslerjeje}S |A voe [ref 
Tphi a 32 | 3 | 10 |, | S | 7o 
p 45 | 10 


1 75ALS20A 2 uA 











a 











NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 5 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


1422 


2 NAND-poorten 
met elk 4 ingangen, 
open collector uitgang 


Positive logic: Y= ÂBGD Figuur 3/3-22, 











1) 74 ALS 22B 


1424 


4 NAND-poorten 
met elk 2 Schmitt-trigger ingangen, 
totem-pole uitgang 


Positive logic: Y = B Figuur 3/3-24. 


LOGICA | TTL 












































13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 6 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





3.2 74xx-serie TTL en HC 


1426 


4 hoge spanning NAND-poorten 
met elk 2 ingangen 


Positive logic: Y = ÂB Figuur 3/3-26. 




















1430 


NAND-poort 
met 8 ingangen 


Positive togic: Y = ABCDEFGH Figuur 3/3-30. 
































u 74ALS30A 2 HA 











NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.2 biz. 7 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


1431 
Vertragingselement 


Positive logic: Y=A, Y= Â, Y= ÄB Figuur 3/3-31. 
Gebruik: voor vertragingslijnen. 


bl NEER 


VARIABELE PARAMETERS wi 
heid 


lee H 2.3 

L 13 

—30 

—130 
AEO EN NE 
mo) || je | || le 


1 Deze waardes gelden alleen voor de NAND-poorten tussen A3, B3 naar Y3 en A4, B4 naar Y4. 
















1431 


4 gebufferde NAND-poorten 
met elk 2 ingangen 


Positive logic: Y =ÄB Figuur 3/3-37. 


EEE 


VARIABEL 





























74 ALS 37A 


13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 3.2 biz. 8 NAND-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


1438 


4 gebufferde NAND-poorten 
met elk 2 ingangen, 
open collector uitgang 


















Positive logic: Y = B Figuur 3/3-38. 


ES 


VARIABELE PARAMETERS Een- 
heid 


lcc H 5 20 0.86 
L | 34 46 4.8 
—100 
225 










D 74 ALS 38A 


1439 


4 gebufferde NAND-poorten 
met elk 2 ingangen, 
open collector 


Positive logic: Y = ÂB Figuur 3/3-39. 











NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.2 biz. 9 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


7440 


2 gebufferde NAND-poorten 
met elk 4 ingangen 


Positive logic: Y = ABCD Figuur 3/3-40. 






Een- 
VARIABELE PARAMETERS 
heid 






10 [0.45 0.43 

3 24 
—18 —50 | -30 —30 
—70 —225 | 130 112 
2 


a Jel ele ie 
2 
mel eelde Ae 


1 74 ALS 40A 
















14132 


4 NAND-poorten 
met elk 2 Schmitt-trigger ingangen 






Positive logic: Y = ÂB Figuur 3/3-132, 





























13e aanvulling 











Deel 3 Hoofdstuk 3.2 bliz. 10 NAND-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


74133 


NAND-poort 
met 13 ingangen 


Positive logic: Y = ABCDEFGAIJKLM Figuur 3/3-133. 


coacalm |t [esse asjasje jvc) 
Pe VARIABELE PARAMETERS 
heid 

H 0.24 
eetl | | IS) | 6) ej 

—40 —30 

—100 112 

3 
EEKE 
me lele 


u HA 














14134 


NAND-poort 
met 12 ingangen, 
3-state uitgang 


Positive logic: Y = ABCDEFGRIJKL Figuur 3/3-134. 


waarme jee jtesejwaje we) 
VARIABELE PARAMETERS 








Geen uitgang indien output control hoog is 














NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 11 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


14140 


2 NAND-poorten 
met elk 4 ingangen, 
50 ohm line drivers 


Positive logic: Y = ABCD Figuur 3/3-140. 











13e aanvulling 














Deel 3 Hoofdstuk 3.2 bliz. 12 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





3.2 74xx-serie TTL en HC 


14265 


4 poorten 
met complementaire uitgangen 


Positive logic: Y = AB, Y=ÄB, Y=A,Y=Ä Figuur 3/3-265. 


tostamm |t |r|sjtsjas|msje je) | 
Een- 
Et VARIABELE PARAMETERS dé ® 








Gebruik: clock/clock generator (figuur 3/3-264-1) @ 
anti-dender schakeling (figuur 3/3-265-2) 


generator 


En 





zonder anti-dender met anti-dender 
inrichting inrichting 





Figuur 3/3-265-1 
Figuur 3/3-265-2 














NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 13 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


14804 


6 NAND-poorten (drivers) 
met elk 2 ingangen 












Positive logic: Y= ÂB Figuur 3/3-804. 











1 74AS6804B 2 HA 


741000 


4 NAND-poorten (drivers) 
met elk 2 ingangen 


Positive logic: Y = ÂB Figuur 3/3-1000. 


De GEEN 
me VARIABELE PARAMETERS 
2.1 | 0.86 

11.5 | 4.8 

—30 
ee 
ml || sil || 
me |= 


174 ALS 1000A 






13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 14 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers & 





3.2 74xx-serie TTL en HC 


741003 


4 gebufferde NAND-poorten 
met elk 2 ingangen, 
open collector uitgang 


Positive logic: Y = ÂB Figuur 3/3-1003. 


voaca}mm |t [esus asso jv) 
el VARIABELE PARAMETERS 
heid 
Ee H 0.86 
L 48 
10 
EE 
2 
EE 


1 74 ALS 1003A 



















741010 


3 gebufferde NAND-poorten 
met elk 3 ingangen 


Positive logic: Y = ABC Figuur 3/3-1010. 




















1 74 ALS 1010A 








NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 15 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74Axx-serie TTL en HC 


741020 


2 gebufferde NAND-poorten 
met elk 4 ingangen 


Figuur 3/3-1020. 
Positieve logika: Y = ABCD 


GERRESEER 





VARIABELE PARAMETERS 





1) 74 ALS 1020A 


3517 














Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 16 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


141804 


6 NAND-drivers met elk 
2 ingangen (Centrale Vec, 
GND) 


postieve logika: Y = AB 


Figuur 3/3.2-1804. 















VARIABELE PARAMETERS 


i H 0.9 
ce | 7 


—30 
—112 


1 

me 
1 2 

me) | 


DAofB—Y 









FUNCTION TABLE (each driver} 
OUTPUT 
um EE 

Lal M L 
LX H 
XL H 








NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.2 biz. 17 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
3.2 74xx-serie TTL en HC 


748003 


2 NAND-poorten met elk 
2 ingangen 


zaal: [Te Telsale 


VARIABELE PARAMETERS 


Figuur 3/3.2-8003. 














me 
2 
mj | 


DAof BY 
FUNCTION TABLE (each gate) 


INPUTS OUTPUT 


[AB |Y 
HH L 
LX H 
Xx L H 





3517 








Deel 3 Hoofdstuk 3.2 blz. 18 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





3.2 74xx-serie TTL en HC 

















NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.3 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





3/3.3 


NAND-poorten 
()boxserie CMOS 





(1)4011 


4 NAND-poorten 
met elk 2 ingangen 
Figuur 3/3.3-11. 





positieve logica: Y = AB 











) 
VsS 


schematische opbouw UB-versie 





o.a. leverbaar: MC 14011 B/UB 
CD 4011 B/UB/A 
HEF 4011 B/UB 


13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 3.3 blz. 2 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.3 4xxx-serie 


(1)4012 


2 NAND-poorten 
met elk 4 ingangen 


Figuur 3/3.3-12. 





positieve logica: Y = ABCD 


voo 
Fn 13 


LIFLIELJ 
CIE IE 





o.a. leverbaar: MC 14012 B/UB 
CD 4012 B/UB/A 
HEF 4012 B 











NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.3 biz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





3.3 4xxx-serie 


(1)4023 


3 NAND-poorten 
met elk 3 ingangen 


Figuur 3/3.3-23. 
positieve logica: Y = ABC 





o.a. leverbaar: MC 14023 B/UB 
CD 4023 B/UB/A 
HEF 4023 B 


13e aanvulling 





Deel 3 Hoofdstuk 3.3 blz. 4 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers @® 





3.3 4xxx-serie 


(1)4068 


NAND-poort 
met 8 ingangen 


Figuur 3/3.3-68. 
positieve logica: Y = ABCDEFGH 


ro nmoo WP 








o.a. leverbaar: MC 14068 B 
CD 4068 B @® 
HEF 4068 B 











NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.3 blz. 5 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.3 4xxx-serie 


(1)40107 


2 NAND-buffers 

met elk 2 ingangen 

en open-drain n-kanaals 
transistor uitgangen 


Figuur 3/3.3-107. 





positieve logica: Y = AB 


TRUTH TABLE 


SO DE 
Cilalo {| 


“Requires external 
pull-up resistor ve 


(RL) to Voo. ps ED: 
#Without pull-up DD 
resistor (3-state). 


Uitgangsstroom Jou = — 136 mA typ. 





alleen leverbaar: CD 40107 B 


13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 3.3 blz. 6 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





3.3 Axxx-serie 











NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.4 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/3.4 


NAND-poorten 
1Ok-serie ECL 


10108 


2 AND/NAND-poorten met elk 
4 ingangen (open-emitter 
uitgangen) 





positieve logika: Y = ABCD Figuur 3/3.4-108. 
Y = ABCD 





Parameters bij 25°C 








































































Stroom uit voeding 
(Vee= 5,2 V) 
i Low level 
typ Ingangsstroom 
max Vin = Vi min 
Î High level 
HA Ingangsstroom 
265 Vin = Vinmax 8 
— 1.99 Low level 8 
Vor typ Vv Uitgangsspanning 
max | —1.65 Vin = ViLmin Of Vinmax ô 
min | -0.96 High level ag 
Von typ Vv Uitgangsspanning 
max | _—0.81 Vin = ViLmin Of Vimax 5 
min Threshold Low Level 
VoLa typ Vv Uitgangsspanning ô 
max — 1.63 Vin = ViLAmax of Vinmin 8 
min | —0.98 Threshold High Level 8 
typ V Uitgangsspanning 
max Vin = ViLamax Of Vinamin 
typ | 145 mW/ Dissipatie 
package 
td typ 23 ns Vertragingstijd AND 
typ 28 ns == NAND 





fanout 
ZIN 


1 50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm pull-down weerstanden 
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Deel 3 Hoofdstuk 3.4 blz. 2 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers A) 


3.4 10k-serie ECL 














NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.5 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/3.5 
NAND-poorten 74AC(T)T1xx-serie 


74AC11000, 74ACT11000 


4 NAND-poorten met 
elk 2 ingangen 


Figuur 3/3.5-11000. 








Logisch symbool. Logisch schema (positieve logika). 


FUNCTION TABLE (each gate) 


in PUTS ne an 
L 
H 
H 


Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 3.5 blz. 2 


3.5 NAND-poorten74AC(T)1 1xx-serie 


electrical characteristics 


PARAMETER TEST CONDITIONS Vc 
4.5 V 
5.5 V 


OH = - 50 mA! 5.5 V 


lOH = -75 mAf 5.5 V 


tot = 50 HA 4.5 Vv 
Vor 
lcc 


loL = 24 mA 


lou = 75 mA! 


CE KEK 


Vi = VcC or GND, 
io = 0 


Vi = VC or GND 


switching characteristics 


Kenmerken AC-type. 


electrical characteristics 





lot = 24 mA 


iot = 50 mA! 

lot = 

Vi = Vec or GNO 

Vi = Vccor GND, Ig = 0 
One input at 3.4 V, 

Other inputs at GND or VCC 
Vi = Vc or GND 


DN] 

a 

> 

aA 
>jaja fall: 
af | 
<I< {|< |< 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
lon = —50 4A 
Von 
lOH = -24 mA 
loH = -50 mA! 
IOH = -75 mA! 
Vor 
cc 
% 
ii 


L 


hk ne 


[_MIN__TYP_ MAX | 
_svl 2e | 
LEES EEE 
jssv} ss | 
(_svf2ss | 
[esv]sn | 
[ssvfen | 
jssv[ | 
[ssv)___ | 
L_3v) 01} 


| 


PREREL 
SV 


NAND-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


74AC11000 


MN max | 


v 
v 
A 


TA = 25°C 


1 


=25°c__[ 74ac11000 _ | 
Ta = 25°C 74AC11000 


To Vee 
amer | Lourens re a 
[aa z0avf ts 72 6f 15 tu] 
roel v [Eresv [is ses 18 
(a2z03v| 15 58 self 15 86) 
[szosv [15 44 61f 18 68} 





74ACT11000 


Ta = 25°C 
MIN TYP _M 


% 


Lal Pat 
EN KS 
<{< 


EN 
u 
< 


Ì H 


u 
< 


switching characteristics, VCC = 5 V <0.5 V 


PARAMETER 


Kenmerken ACT-type. 





To Ta = 25°C 
(OUTPUT) MIN TYP MAX 


Y 1.5 72 10.9 
1.5 5.8 8 1.5 


74ACT11000 
UNIT 














NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.5 blz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.5 NAND-poorten 74AC(T)11xx-serie 


74AC11010, 74ACT11010 


3 NAND-poorten met 
elk 3 ingangen 


Figuur 3/3.5-11010. 








Logisch schema (positieve logika). 





Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 3.5 biz. 4 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





3.5 NAND-poorten74AC(T)1 Ixx-serie 


electrical characteristics 


= 25° [_74ac1 1010 | 
PARAMETER TEST CONDITIONS Ta = 25°C JAACTIOY) 
MIN _ TYP MAX 
lo 


H = - 50 #A 
ii Gn 


< 


VoL OL 


lou = 24 mA 


@ 
C 


FROM To 74AC11010 

PARAMET! 

UNPUT) (OUTPUT) MIN _ MAX 
ANY Y 1.5 6.7 

Sv z05V 


Kenmerken AC-type. 


un 


_ 
nd 





electrical characteristics 


TA = 25°C 74ACT11010 
PARAMETER TEST CONDITIONS Vee 
OH = -50 „A - 
Von - 
loH = -24 mA - 
55V @® 


IQH =_- 50 mA? 5.5 V 
OH = -75 mAt 5.5 V 


45 Vv 

lor = 50 „A 5.5 V 

Vor 4.5 V 
lot = 24 mA Se yv 


sv 

EEN 

Meer [EN 

55V 
Other inputs at GND or VCC 


Mi = Vc or GND 


Rad Kal Bad 
u af enf en 
< <I<|< 


To Ta = 25°C 74ACT11010 
(OUTPUT) MIN _ TYP MAX 


1.5 57 7.4 





Kenmerken ACT-type. ® 








NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.5 blz. 5 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.5 NAND-poorten 74AC(T)1 1xx-serie 


74AC11020, 74ACT11020 


2 NAND-poorten met 
elk 4 ingangen 


Figuur 3/3.5-11020. 








Logisch schema (positieve logika). 





Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 3.5 blz. 6 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers B 





3.5 NAND-poorten74AC(T)1 1xx-serie 


electrical characteristics 


(OH = —24 mA 


lOH = -50 mA! 
IOH = -75 mAl 


loL = 50 «A 


Vot 
lot = 24 mA d ® 


lot = 50 mA! 


Vi = VcC or GND 


Vi = Vec or GND, 
lo = 
5v 


FR 
Sen OM TO TA = 25°C 74AC11020 
UNPUT) | (OUTPUTI| __RANGE [| MIN TYP MAX | MIN MAX | 
33203v| 15 64 86] 15 94 | 
ie E 


t 
ke sz0sv | 15 43 eaf 15 6 
' 25203v| 15 64 92) 
7.3 


‚5 
1.5 10.1 
tPHL 1,5 


[szosv [75 44 erf is 73) 
Kenmerken AC-type. 





electrical characteristics 


74ACT 11020 
PARAMETER 5 
lou = 50 mA? 


ln =_-75 mA? 
Vor 
Icc , 
Ci 








One input at 3.4 V, 
Alc $ - 
Other inputs at GNO or VCC 


Ee Ee 
ON KEREN 


loL = 24 mA 
[tee [Vi = Vee or GND. lg =0 


bad 
oo 
u 


switching characteristics, VCC = 5 V +0.5 V 


FROM To Ta = 25°C 74ACT 11020 
PARAMETER 
ranameren (INPUT) (OUTPUT) |_MIN __TYP_ MAX 

At Y 
en ien aal 


Kenmerken ACT-type. ®& 


hed 
EN 














NAND-poorten Deel 3 Hoofdstuk 3.5 blz. 7 
a 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3.5 NAND-poorten 74AC(T)11xx-serie 


74AC11030, 74ACT11030 


NAND-poort 
met 8 ingangen 


Figuur 3/3.5-11030. 





zaornrmooe > 
rzonmoo Er 





Logisch schema (positieve logika). 


INPUTS A THRU H 


All inputs H 


One or more inputs L 





Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 3.5 biz. 8 NAND-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





3.5 NAND-poorten74AC(T)1 Ixx-serie 


electrical characteristics 


ZEE ZEE 
ver commons | voo am ne U 


“ 
w u 
< < 


aja 
ufafw 
<I<[< 


Nn 
band 
. 
oo 


wi 
oo 


OH = -24 mA 


IOH_= =50 mA! 
OH = _-75 mA! 


lor = 50 uA 





w 
< 


lot = 12 mA 





lOL = 24 mA 


IgL_= 50 mA! 
lou = 75 mA! 

Vj = Vc or GND 
Vi = Vc or GND, 
= 0 

Vj = Vc or GND 








w 

Kad 
mn 
o 





u 
u 
< 


(el 


switching characteristics 


FROM TO 
PARAMETER 
ZRAMETE (INPUT) } (OUTPUT) MIN _TYP MAX 
Y 





33 2 0.3 V 
tPLH 


Ee B205V| 15 48 67 
R u 33=03V| 15 64 
PHL 5 0.5 Vv 15 4.8 


Kenmerken AC-type. 


je 





electrical characteristics 


F = 25° 11 
FARAMETER TEST CONDITIONS NE TA Te En 78ACT11030 


lOH = =50 4A 
Von | ® 
lOH = -50 mA? 


lou = 50 4A 
he 


lou = 50 mA? 
lOL = 75 mA? 
[_ [M= Vee er GND 


tee Vi = VcC or GND, 


PARAMETER 


PLH Any 





Kenmerken ACT-type. ® 











NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/4 
NOR-poorten 





Inhoud 


3/4.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 7) 


3/4.2 NOR-poortesn 74xx-serie TTL en HC 
(aanvulling 5 +7) 


7402 4x2in 

7423 2x4in, uitbreidbaar, met strobe 
7425 2x4in, met strobe 

7427 3x 3 in 

7428 4x 2 in, gebufferd 

7433 4 x 2 in, gebufferd, open collector 
7436 4x2in 

74260 2x5in 

74805 6 x 2 in, drivers 

741002 4 x 2 in, gebufferd 

744002 2x4in 

744078 8x 1 in, OR/NOR 

744036 4x 2 in, drivers 


3/4.3 NOR-poorten (1)4xxx-serie CMOS 
(aanvulling 7) 


(1)4000 2x3in+ inverter 
(1)4001 4x2in 
(1)4002 2x4in 
(1)4025 3x3in 
(1)4078 1 x8 in 


3/4.4 NOR-poorten 10K-serie ECL 
(aanvulling 17) 


10100 4 x 2 in, 1 in gemeenschappelijk 
10102 4x2in 

10106 3 x 4-3-2 in 

10111 2x 3 in, 3 uit 

10211 2 x 3 in, high speed, 2 x 3 uit 


3546 








Deel 3 Hoofdstuk 4 blz. 2 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


3/4.5 NOR-poorten 74AC(T)1 1xx-serie 


(aanvulling 46) 
74AC(T)11002 4x 2 in 
74AC(T)11027 3 x3 in 











NOR-poorten 


3/41 


Deel 3 Hoofdstuk 4.1 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Achtergrondinformatie 


NOR 

Wanneer achter een OR-poort een inverter 
wordt geplaatst, ontstaat een NOR-poort, zo- 
als figuur 3/4.1-1 laat zien. De OR-functie (zie 
ook hoofdstuk 3/2) van de ingangen A en B 
wordt geïnverteerd, zodat een NOT-OR = 
NOR-poort ontstaat met de Boole vergelij- 
king: 

Y=A+B 


In figuur 3/4.1-2 zijn de twee logische symbo- 
len van de NOR-poort en de waarheidstabel 
te zien, terwijl in figuur 3/4.1-3 een voorbeeld 
wordt gegeven van een NOR-poort met meer 
dan 2 variabelen. 

Figuur 3/4.1-4 toont hoe met anderssoortige 
poorten enkele NOR-poorten worden samen- 
gesteld. Ook is het alternatieve symbool van 
de NOR-poort hier te zien. 





Figuur 3/4.1-1: 





Figuur 3/4.1-2: 


logisch symbool NOR-poort 


7e aanvulling 











Deel 3 Hoofdstuk 4.1 biz. 2 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


41 Achtergrondinformatie 


Y 


0 AT! 
B ed 
0 

0 

0 

0 


B Ir 


logisch symbool 3-input NOR 


ooi oo 
OO AO ao 





Figuur 3/4.1-3: 


alternatief NOR-symbool 


Figuur 3/4.1-4 ® 











NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.2 blz. 1 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.2 74xx-serie 


3/4.2 
NOR-poorten /4xx-serie 


7402 


4 NOR-poorten 
met elk 2 ingangen 


En Figuur 3/4.2-02. 
Positieve logica: Y=A+B 


tostcalm| tr |s|usjasjasje eef 
Een- 
VARIABELE PARAMETERS 
heid 
iss H 8 08 | 37 | 17 | 16 | 3.7 [0.85 20) 
L 14 | 1,4 | 8.7 | 26 | 28 | 12.5 | 216 
—-18 | -3 | -60 | 40 | -20 | -30 | -30 475 
55 | —15 {150 | —100 |—100 | -112 | 112 | * 
1 3 
om [elan jsafss vels) pee jee) 
1 3 
som |ejssjsejosjolesjgjejejm 











5e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 4.2 blz. 2 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ge 





4.2 7T4xx-serie 


1423 


uitbreidbare tweevoudige 
NOR-poorten met 4 ingangen 
(met strobe) 


Positieve logica: 1Y=1G(1A+1B+1C+1D)+X Figuur 3/4.2-23. 
2Y=2G (2A+2B+2C+2D) 
x= uitgang van 7460 


Er EEE 
Mes VARIABELE PARAMETERS Ea 











—55 


ORNE SE 
mj ||| 


1425 


2 NOR-poorten 
met elk 4 ingangen 
(met strobe) 





Figuur 3/4.2-25. 


Een- 
heid 


Positieve logica: Y = G (A+B+C+D) 


zaam Te Te Tele le 


VARIABELE PARAMETERS 


EN 


—18 

55 

aje ie 
miel | 
































NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.2 blz. 3 


| 
® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
2.4 74xx-serie 


1421 


3 NOR-poorten 
met elk 3 ingangen 





Positieve logica: Y = A+B+C Figuur 3/4.2-27. 










LOGICA L 





VARIABELE PARAMETERS Een 
heid 


H | 10 2 | 4 |0.97 
) 
CRANE MEE 
—18 20 | 30 | -30 
55 —100 | 112 | 12 
1 | 4 
ERE 
1 
mjs) | | Jejá)sj jee 


INPUTS OUTPUT 
A B CC |_Y 








x Xx t 
H X L 
x H Lt 
L L H 


Se aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 4.2 blz. 4 NOR-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.2 74xx-serie 


1428 


4 gebufferde NOR-poorten 
met elk 2 ingangen 





Positieve logica: Y = A+B Figuur 3/4.2-28. 





1) 74 ALS 28 A. 


1433 


4 gebufferde NOR-poorten 
met elk 2 ingangen, 
open collector 


en Figuur 3/4.2-33. 
Positieve logica: Y = A+B 


LOGICA F LS | AS ALS) e {ue} | 
mi JARIABELE PARAMETER KA 
12 1.8 1.7 
33 6.9 48 
ee al ME 




























» 74 ALS 33 A. 








NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.2 biz. 5 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.2 T4xx-serie 


1436 


4 NOR-poorten 
met elk 2 ingangen 


Positieve logica: Y = A+B Figuur 3/4.2-36. 


EEE 





VARIABELE PARAMETERS 








5e aanvulling 











Deel 3 Hoofdstuk 4.2 biz. 6 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers & 





4.2 74xx-serie 


14260 


2 NOR-poorten 
met elk 5 ingangen 


| Positieve logica: Y = A+B+C+D Figuur 3/4.2-260. 


voacajm |t | rs |usjasjasje ec) | 
VARIABELE PARAMETERS Een: 
heid 
en 17 
L 26 
—40 
—100 
on | 
rm | | | 


























NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.2 blz. 7 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.2 74xx-serie 


74805 


6 NOR-drivers 
met elk 2 ingangen 










Positieve logica: Y = A+B Figuur 3/4.2-805. 







LOGICA L 


VARIABELE PARAMETERS 





5e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 4.2 blz. 8 NOR-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.2 74xx-serie 


741002 


4 gebufferde NOR-poorten 
met elk 2 ingangen 








Positieve logica: Y = A+B Figuur 3/4.2-1002. 





1 74 ALS 1002 A 











NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.2 biz. 9 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.2 74xx-serie 


744002 


2 NOR-poorten 
met elk 4 ingangen 


Positieve logica: Y = A+B+C+D Figuur 3/4.2-4002. 


en EEE 





VARIABELE PARAMETERS 





Se aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 4.2 blz. 10 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





4.2 74xx-serie 


744078 


OR/NOR-poort 
met 8 ingangen 


Positieve logica: W = A+B+C+D+E+F+G+H Figuur 3/4.2-4078. 





Y =A+B+C+D+E+F+G+H 


voorarm |t |r|s\ts|as jasje nor 
Een- 
: VARIABELE PARAMETERS eN 
heid 
mei ||| jeje 
mee 


DHA 2 74HC4078A 


OUTPUTS 
_W vj 










reonamooe wu > 














One or more inputs H L H 
All inputs L H L 








NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.2 biz. 11 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.2 74xx-serie 


141036 


4 NOR-drivers met elk 
2 ingangen 


positieve logika: Y=A+B Figuur 3/4.2-741036. 


selle Te 








VARIABELE PAR 














FUNCTION TABLE (each gate) 


OUTPUT 

EEC 
HX t 
Xn n 
bb H 
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Deel 3 Hoofdstuk 4.2 blz. 12 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


4.2 74xx-serie 








NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.3 blz. 1 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/4.3 
NOR-poorten (1)4xxx-serie CMOS 


2 NOR-poorten met elk 


«8 (1)4000 
3 ingangen plus 1 inverter 


Figuur 3/4-3-00. 
positievelogica: y=A+B+C x=D 


14 11 12 13 
oof 9 P 0 





o.a. leverbaar: MC 14000 UB 
CD 4000 B/UB/A 
HEF 4000 B 


7e aanvulling 











Deel 3 hoofdstuk 4.3 blz. 2 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ®& 





(1)4001 


4 NOR-poorten met elk 
2 ingangen 


Figuur 3/4.3-01. 


Positieve logica: y=Â + B 





o.a. leverbaar: MC 14001 B/UB 
CD 4001 B/UB/A 
HEF 4001 B/UB ® 








NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.3 blz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


(1)4002 


2 NOR-poorten met elk 
4 ingangen 


Figuur 3/4.3-02. 
Positieve logica: y= A +B+C+D 





o.a. leverbaar: MC 14002 B/UB 
CD 4002 B/UB/A 
HEF 4002 B 


7e aanvulling 








Deel 3 hoofdstuk 4.3 blz. 4 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





(1)4025 


3 NOR-poorten met elk 
3 ingangen 


Figuur 3/4.3-25. 


Positieve logica: y=Â+B + 








o.a. leverbaar: MC 14025 B/UB 
CD 4025 B/UB/A 
HEF 4025 B/UB @ 











NOR-poorten Dee! 3 Hoofdstuk 4.3 blz. 5 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


(1)4078 


NOR-poorten met 
8 ingangen 


Figuur 3/4.3-78. 


Positieve logica: y=Â+B+C+D+E+F+G+A 


ro nmO OV > 





o.a. leverbaar: MC 14078 B/UB 
CD 4078 B/UB/A 


od HEF 4078 B 


7e aanvulling 








Deel 3 hoofdstuk 4.3 blz. 6 NOR-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 














NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.4 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/4.4 


NOR-poorten 
10k-serie ECL 


10100 


4 NOR-poorten met elk 

2 ingangen en één gezamen- 

lijke ingang (open-emitter 

uitgangen) r 
positieve logika: Figuur 3/4.4-100. 

Y=A+B+X 





Parameters bij 25°C 























Stroom uit voeding 
(Vee = —5,2 V) 





0.5 Low level 
hi typ HA Ingangsstroom 
max Vin = ViLmin 
min High level 
In typ HA Ingangsstroom 
max | 245 Vin = Vinmax 
min | —1.85 Low level 
Vor typ Vv Uitgangsspanning 
max | —1.65 Vin = ViLmin Of Vinmax 
min | —0.96 High level 
Von typ V Uitgangsspanning 
max — 0.81 Vin = ViLmin of Vinmax 


min Threshold Low Level 
VoLA typ V Uitgangsspanning 
max — 1.63 Vin = ViLamax of Vinmin 
min | —0.98 Threshold High Level 
Vona typ Vv Uitgangsspanning 
max Vin = ViLamax Of Vinamin 
P typ | 100 mW/ Dissipatie 
package 
td typ 20 ns Vertragingstijd 


1 50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm pull-down weerstanden 





ouTPUT 
CEN NE 


H Xx L 
X H L 
L Lt H 
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Deel 3 Hoofdstuk 4.4 blz. 2 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
4.4 10k-serie ECL 


REFERENCE 
CIRCUIT _—— 
{2 per IC) 


ALL Ap = 50 
* COMMON INPUT 














NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.4 blz. 3 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.4 10k-serie ECL 


10102 


4 NOR-poorten met elk 

2 ingangen (open-emitter 

uitgangen) 

positieve logika: Figuur 3/4.4-102 


Y=A+B 
(4)X=A+B 








Parameters bij 25°C 














Stroom uit voeding 


(Vee= —5,2 V) 


Low level 
Ii typ HA Ingangsstroom 

max Vin = ViLmin 
High level 
Ingangsstroom 
Vin = Vinmax 
Low level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Vinmax 
High level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLAmax Of Virimin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinamin 
100 mW/ Dissipatie 
package 



































Vertragingstijd 


50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm pull-down weerstanden 
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Deel 3 Hoofdstuk 4.4 blz. 4 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





4.4 10k-serie ECL 





REFERENCE 
CIRCUIT 
(2 per IC } 











GATE ( 4 per IC } 






All Ap = 50 ki} 
“OR output transistor 41h gate onty 











NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.4 blz. 5 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.4 10k-serie ECL 


10106 


3 NOR-poorten met 4-3-3 
ingangen (open-emitter 
uitgangen) 


positieve logika: Y=A+B+C(+D) Figuur 3/4.4-106. 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 
1 A 
min 0.5 Low level 
hu typ HA Ingangsstroom 
max Vin = ViLmin 
min High level 
lin typ HA Ingangsstroom 
max | 265 Vin = Vinmax 
min | —1.86 Low level 
Vor typ Vv Uitgangsspanning 
max —1.65 Vin ViLmin of Vinmax 
min | —0.96 High level 
Von typ Vv Uitgangsspanning 
max — 0.81 Vin = ViLmin of Vinmax 
min Threshold Low Level 
VoLa typ Vv Uitgangsspanning 
max — 1.63 Vin me ViLAmax of Vinmin 
min | —0.98 Threshold High Level 
Vona typ Vv Uitgangsspanning 
max = 
75 mW/ Dissipatie 
package 
Wp} 20 ns 


CN Verragingsij 


P typ 
td 
1 50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm puli-down weerstanden 












< 
2 
< 
5 
8 
g, 
< 
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Deel 3 Hoofdstuk 4.4 blz. 6 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
4.4 10k-serie ECL 


Vcez 16 
Q 


Veez 16 
OQ 


All Rp = 50 KO. 
*4th input on one gate onty. 











NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.4 blz. 7 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
4.4 10k-serie ECL 








10111 
2 NOR-poorten met elk Voc2 Veet 2Y3 2v2 2v1 


10111 


3 ingangen en 3 uitgangen 
voor grote fanout 


oe De ka: Figuur 3/4.4-111. 
=A+B+ 





Yi=Y2=Y3 


@ Parameters bij 25°C 







Stroom uit voeding 
(Vee = 5,2 V) 


Low level 
Ingangsstroom 
Vin= ViL.min 

min High level 
Un typ HA Ingangsstroom 

max 425 Vin = Vinmax 

min | —-1.85 Low level 
Vv Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Vinmax 
High level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Viimax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinmin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin= ViLamax Of Vinamin 


P typ | 150 mW/ Dissipatie 
package 
EE 













































Vv 
min | —0.98 
Vona typ Vv 

max 


Vertragingstijd 


6 50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm pull-down weerstanden 





3517 














Deel 3 Hoofdstuk 4.4 blz. 8 


4.4 10k-serie ECL 








*VcC1 for other gate 1 pin 1. All Rp - SOK. 





NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 








NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.4 blz. 9 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.4 10k-serie ECL 


10211 


2 High Speed NOR-poorten Voc2 Vee1 2Y3 2ya a2v1 2e 
met elk 3 ingangen en 





3 open-emitter uitgangen 10211 
positieve logika: Figuur 3/4.4-211. LV IV INA 13 
Y=A+B+C 

Yi=Y2=Y3 


Parameters bij 25°C 







Stroom uit voeding 
(Vee = —5,2 V) 


Low level 
Ingangsstroom 

Vin= ViLmin 

High level 
Ingangsstroom 

Vin = Vinmax 

Low level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Virimax 
High level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Viimax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin =Viiamax Of Viimin 


L Threshold High Level 
Vona typ Uitgangsspanning 
max Vin = ViLAmax Of Viamin 
150 mW/ Dissipatie 
package 


6 50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm pull-down weerstanden 
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Deel 3 Hoofdstuk 4.4 blz. 10 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers @ 





4.4 10k-serie ECL 




















NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.5 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/4.5 
NOR-poorten 74AC(T)11xx-serie 


74AC11002, 74ACT11002 


4 NOR-poorten 
met elk 2 ingangen 





Figuur 3/4.5-11002. 


Logisch symbool. Logisch schema (positieve logika). 


INPUTS OUTPUT 
Y 


H X L 
X H L 
L L H 


Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 4.5 blz. 2 NOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





4.5 NOR-poorten 74AC(T)11xx-serie 


electrical characteristics 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


loH = -50 pA 


lOH = -50 mA! 
IOH = —75 mA! 


lou = 50 «A 


lOL = 12 mA 
ioL = 24 mA 


loL = 50 mA! 

loL = 75 mA! 

Vi = VCC or GND 

Vi = Vec or GND, Ig = 0 
Vi = Vc or GND 








w 
a 


al 
< 


switching characteristics 


FROM] ro [ voc 7ÄAC1 1002 
PARAMETER 
raam | oon |oumun| esse ams ne wc 


33203v| 15 7 86| 15 98 | 
[sxosv | 15 45 61} 15  69| 


5 7 8. 
1PLH 
A or B 
î 33 203 V| 1,5 6 7,5 1.6 8.4 
kde EEN CN 


Kenmerken AC-type. 








electrical characteristics 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
lon = 24 mA Gr 


lOH_=_-50 mA? 5.5 V 
5.5 V 


4,5 V 
Vv 
ic 


OH 
Ee 
C 


























loL = 75 mA? 5.5 V 
Vi = Vec or GND 5.5 V 
ee [M= Vee er GND. ig =0 
stee One input at 3.4 V, 5.5 V 
Other inputs at GND or VCC 


Vi = Voo or GND 

















FR |_7sacts1oo2 | 
EARAMETER OM To 74ACT 11002 me 
a weon | ovreun [am Te_MAX| UN MAK 
(15 106 | 
PLH A or B Y 
1PHL 1.5 5.3 7.8 15 8.7 





Kenmerken ACT-type. ® 








NOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 4.5 blz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


4.5 NOR-poorten 74AC(T)11xx-serie 


74AC11027, 74ACT11027 


3 NOR-poorten 
met elk 3 ingangen 






Figuur 3/4.5-11027. 








Logisch schema (positieve logika). 


OUTPUT 
Y 





Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 4.5 blz. 4 NOR-poorten 
Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





4.5 NOR-poorten 74AC(T)11xx-serie 


electrical characteristics 


74AC11027 
PARAMETER TEST CONDITIO, | vee | MIN Typ MAX MIN MAX | UNIT 
lon = -50 A EE 
SEEN KEREN 
385 


EI EE EZ 


ot 

0.1 

0.1 

0.44 
Vv 

0.44 
PN 












































lou = 75 mA! 

Vi = Vcc or GND 
Vcc or GND, Io 
VC or GND 























switching characteristics 


Frou Tro NE 
PARAMET VCC RAN UNIT 
METER] _ (neur (OUTPUT) CC RANGE PRN TyP MAX | MIN MAX | 
15 
15 


3.3V x= 0.3 V 63 oef 15 109 | 
új 
AK Y 5V =05 3 “68 
E . En 


33V = 0.3 V 5 76 109{ 15 12} 
‘PHL IE 


D 
Kenmerken AC-type. 


‚5 77 
7.5 1.5 8.1 





electrical characteristics 








Ta = 25°C 
TYP MAX 





SaRAMETER TEST CONDITIONS 








lOH = - 50 HA 


En E ® 


= -50 mA? 
= -75 mA? 




















loL = 50 HA 








lot = 24 mA 





lou = 50 mA? 
loL = 75 mA? 
Vj = VcC or GND ES 


0.1 
Vj = Vcc or GND, Ig = 0 4 
One input at 3.4 V, AE: 
Other inputs at GND or Vcc 
Vi = Vec or GND 3.5 


switching characteristics, VCC = 5 V + 0.5 V 


FROM TO Ta = 25°C 74ACT11027 
P 
akin (INPUT) (OUTPUT) {MIN _TYP MAX | MIN MAX | 


CEN KS 
A Y 
ede Ad 15 se [15 94| 


Kenmerken ACT-type. ® 












































EXOR/EXNOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 5 biz. 1 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/5 
EXOR/EXNOR-poorten 


®@ Inhoud 


3/5.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 7) 


3/5.2 EXOR/EXNOR-poorten 74xx-serie TTL en HC 
(aanvulling 7 + 17) 
486 4 EXOR-poorten met elk twee ingangen 
74135 4 EXOR/EXNOR-poorten met elk twee ingangen en C-ingang voor 
omschakeling EXOR/EXNOR 
74316 4 EXOR-poorten met elk twee ingangen, open collector uitgang 
74266 4 EXNOR-poorten met elk twee ingangen, open collector uitgang 
74386 4 EXOR-poorten met elk twee ingangen 
74810 4x2inEXNOR 
74811 4x2 in EXNOR, open collector uitgangen 
747266 4x2 in EXNOR 


3/5.3 EXOR/EXNOR-poorten (1)4xxx-serie CMOS 
® (aanvulling 7) 
(1)4030 4x2 in EXOR 
(1)4070 4x2 in EXOR 
(114077 4x2inEXNOR 


(14507 4x2 in EXOR 
(114519 4x2 in EXNOR/4 x 2 > 1 MUX 


3/5.4 EXOR/EXNOR-poorten 10k-serie ECL 
(aanvulling 17) 
10107 3x2inEXOR/EXNOR, grote fan-out 
10113 4x2inEXOR, met enable 
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Deel 3 Hoofdstuk 5 blz. 2 EXOR/EXNOR-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 














EXOR/EXNOR-poorten 


3/51 


Deel 3 Hoofdstuk 5.1 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Achtergrond-informatie 


Exclusive-OR 

De exclusive-OR-poort wordt ook wel de 'on- 
even, maar niet alle'-poort genoemd. Het 
(oude en nieuwe) logische symbool en de 
waarheidstabel zijn in figuur 3/5.1-1 te zien. 
Deze waarheidstabel blijkt overeen te komen 
met die van de OR-poort, behalve voor het 
geval dat beide ingangen ‘1’ zijn; de EXOR- 
poort genereert dan een ‘0’: de EXOR-poort 
wordt dus alleen vrijgegeven als een oneven 
aantal enen op de ingangen staan. De EXOR- 
poort is dus geschikt om een oneven aantal 
bits te checken. Volgens de waarheidstabel is 
de Boole vergelijking: 


Y=A.B+A.B 


Met behulp van twee AND-poorten, een OR- 
poort en twee inverters kan een schakeling 
worden samengesteld die aan deze Boole ver- 
gelijking voldoet (zie figuur 3/5.1-2). In dit 
schema is de werking van de EXOR-poort 
zeer duidelijk af te lezen. 

De Boole vergelijking kan ook verkort worden 
geschreven als: 


Y=-A®B 


Het @®-symbool geeft de EXOR-functie in 
Boole algebra weer. 

Ook exclusive-OR-poorten kunnen meer dan 
twee ingangen (variabelen) hebben, zoals fi- 
guur 3/5.1-3 laat zien. In de bijbehorende waar- 
heidstabel zien we weer, dat de uitgang alleen 
“1’ wordt bij een oneven aantal ‘1’-en op de 
ingangen. 





In figuur 3/5.1-4 is een andere oplossing voor 
het samenstellen van een EXOR-poort te zien. 
De EXOR-poort wordt bijvoorbeeld toegepast 
in rekenkundige schakelingen, waar hij de ba- 
sis vormt voor optelschakelingen, waar hij de 
basis vormt voor optelschakelingen (half-ad- 
ders) en voor het adresseren van computer- 
printkaarten. 


Exclusive-NOR 

De exclusive-NOR-poort is, zoals ook in figuur 
3/51-5 te zien is, een EXOR-poort met geïn- 
verteerde uitgang. De Boole vergelijking wordt 
daardoor: 


Y=A®B 


Zoals de waarheidstabel laat zien, detecteert 
de EXNOR-poort een even aantal 1-bits. 


logisch pda EXOR- -poort 


EN 0 5 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 


0 = lage spanning 
1 =hoge spanning 


Figuur 3/5.1-1 


Ze aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 5.1 blz. 2 EXOR/EXNOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





uitgang 
[GC B A] 


logisch symbool 
l-input EXOR 


aaa OOoOoOo 
OO 





Figuur 3/5.1-3 


alternatieve opbouw 
van een EXOR-poort 





Figuur 3/5.1-4: Alternatieve opbouw van een EXOR-poort. 


een) ingangen] uitgang 

B) Dern B+AB-A®B 8 Aj head 
KE 0 1 0 

ni Ek 


togisch symbool 
EXNOR-poort 


Figuur 3/5.1-5 8 











EXOR/EXNOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 5.2 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/5.2 


EXOR/EXNOR-poorten 
/4xx-serie TTL 


7486 


4 EXOR-poorten 
met elk 2 ingangen 


Y=A®DB=ÄB+AB Figuur 3/5-86. 


ee EEE IES 


Een- 


VARIABELE PARAMETERS À 
heid 
H 22 | 15 
) 
EEEN 
—18 4.0 —40 | -20 —30 
55 ge —100 [—100 112 
2) 
me Je lorfaajr je) | jvejejm 
2 
EERE 
3 
ome Lelsjejr ja) | jrejejm 
me jeff Jefe) [ile ele 


 74LS86A 2 ziinputlow ® =iinputhigh © uA 







8555 














7e aanvulling 











Deel 3 Hoofdstuk 5.2 blz. 2 EXOR/EXNOR-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


52 74xx-serie TTL 


14135 


4 EXOR/EXNOR-poorten met 
2 ingangen en c-ingang voor 
omschakeling EXOR/EXNOR 









Y(ADB) DC = ABC+ABC+ÁBC+ABC Figuur 3/5-135. 


ee RETIE 
Del VARIABELE PARAMETERS 
—_40 
—100 
ee SEN EENET 
ENEN 
ERR E 






















) BorA=L,C=L 2 BorA=H,C=L 9 BorA=L,C=H % BorA=H, C=H 


EXOR: C ="L" 


rerererIer 





EXNOR: C = "H” 











EXOR/EXNOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 5.2 biz. 3 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
5.2 74xx-serie TTL 


14136 


4 EXOR-poorten met elk 2 ingangen, 
open collector uitgang 


Y=A@B =AB+ÄB Figuur 3/5-136. 


SER 





VARIABELE PARAMETERS 









20 
1) 
B 
3 
1) 
ANSO NRE 
RORE EES 
Tphl2) 42 18 8 
12 


) zlinputlow 2 = 1 input high 


ourPur 
Ae) + 


Lt L Lt 
Lt H H 
H t H 
H H L 
















7e aanvulling 











Deel 3 Hoofdstuk 5.2 blz. 4 EXOR/EXNOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 








5.2 74xx-serie TTL 


14266 


4 EXNOR-poorten met elk 2 
ingangen, open collector uitgang 


Y=ADB =AB+AB Figuur 3/5-266. 


zoal [Te Tesla e le 
mn VARIABELE PARAMETERS 

mel el 
me el el 


















oe e 
Tphl2) 


» ziinputlow 2 linputhigh ® uA 


H 
t 
L 
H 


LA_8 
LL 
L _ H 
H L 
H___H 














WE 
Ed 

















EXOR/EXNOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 5.2 blz. 5 


@ Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
5.2 74xx serie TTL 


14386 


4 EXOR-poorten, met elk 
2 ingangen 


Y=A®DB=AB + AB 


® LOGICA | TTL 
VAR 
mi 


Figuur 3/5-386. 














SUEUSS> 


PÂ 
Kd 





Tpht» 


Tpih2 
Tphi2 


174LS386A 2 > 1inputhigh ®uA 
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Deel 3 Hoofdstuk 5.2 biz. 6 EXOR/EXNOR-poorten 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


5.2 74xx serie TTL 


14810 


4 EXNOR-poorten met elk 
2 ingangen 


Figuur 3/5.2-810. 


EEE 









VARIABELE PARAMETERS 






ENNE 
me | | ie 
mel Je 
mel | | ie 
me) JI ll el 


DA of B > Y (andere ingang LAAG) 
2 A of B > Y (andere ingang HOOG) 


OUTPUT 
ae 









alternatieve symbolen 


EXCLUSIVE-NOR 


LH Ae ID 


toepassings voorbeelden 


LOGIC IDENTITY ELEMENT EVEN-PARITY ODD-PARITY ELEMENT 
The output is active (High) if alt The output is active (High) if an The output is active (Low!) if an 
inputs stand at the same logic even number of inputs (i.e. O or odd number of inputs (i.e, only 1 


level (ie, A =B}. 2} are active. of the 2) are active. 











EXOR/EXNOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 5.2 blz. 7 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


5.2 74xXx serie TTL 


14811 


4 EXNOR-poorten met elk 
2 ingangen (open-collector 
uitgangen) 


Figuur 3/5.2-811. 


EEEN 





VARIABELE PARAMETERS 


25 
za HE 


me 
nnn 
mi 


) A of B > Y (andere ingang LAAG) 
2) A of B > Y (andere ingang HOOG) 


INPUTS OUTPUT 
L t H 
L H Lt 
H L L 
H H H 


alternatieve symbolen 














«< 


EXCLUSIVE-NOR 


a Pan en 


toepassings voorbeelden 


LOGIC IDENTITY ELEMENT EVEN-PARITY ODD-PARITY ELEMENT 
2k+1 
om 
The output ís active (highj if ait The output is active (high) if an The output is active (low) if an 
inputs stand at the same logic even number of inputs (i.e, O or odd number of inputs (i.e, only 4 
level lie, A =B). 2} are active. of the 2} are active. 
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Deel 3 Hoofdstuk 5.2 blz. 8 EXOR/EXNOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers @® 





5.2 74xx serie TTL 


141266 


4 EXNOR-poorten met elk 
2 ingangen 


Figuur 3/5.2-7266. 


soacsfrm[t |r || uw |so [mee Je) pn 





VARIABELE PARAMETERS 





1 
JAof BY 


INPUTS OUTPUT 
A 8 | Y 


L L H 
t H L 
H L L 
H H H 








EXOR/EXNOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 5.3 biz. 1 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/5.3 


_EXOR/EXNOR-poorten 
(1)Axx-serie CMOS 


® (1)4030 


4 EXOR-poorten met elk 2 in- 
gangen 


Figuur 3/5.3-30 


positieve logica: y =A®B = ÂB + AB 


o.a. leverbaar: CD 4030B 
HEF 4030B 





7e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 5.3 blz. 2 EXOR/EXNOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





5.3 (1)}4xoo-serie CMOS 


(1)4070 


4 EXOR-poorten met elk 2 in- 
gangen 


Figuur 3/5.3-70 
positieve logica: y =ADB = ÂB +AB 





o.a. leverbaar: MC 14070B 
CD 4070B 
HEF 4070B 











Deel 3 Hoofdstuk 5.3 biz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


EXOR/EXNOR-poorten 


(1)4077 


4 EXNOR-poorten met elk 2 
ingangen 


Figuur 3/5.3-77 
positieve logica: y= AGB =AB + AB 


o.a. leverbaar: MC 14077B 
CD 4077B 
HEF 4077B 








7e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 5.3 blz. 4 EXOR/EXNOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers $ 
5.3 (1)4oax-serie CMOS 


(1)4507 


4 EXOR-poorten met elk 2 in- 
gangen 


Figuur 3/5.3-507 





positieve logica: y =A® B = ÂB + AB 


niet meer leverbaar: MC 14507A/C 
inputs | output 
A Y 


B 
L LI[L 
HL [H 
L HI[H 
H__H |L 









EXOR/EXNOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 5.3 biz. 5 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


(1)4519 


4 EXNOR-poorten met elk 
2 ingangen/2 naar 1 multiple- 





o.a. leverbaar: MC 14519B 
HEF 4519B Figuur 3/5.3-519 





H = HIGH state 
L = LOW state 
X = state is immaterial 


GI/N3 0/3 
GI/N3 1/2 






7e aanvulling 











Deel 3 Hoofdstuk 5.3 blz. 6 EXOR/EXNOR-poorten 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





5.3 (1)4oue-serie CMOS 








EXOR/EXNOR-poorten Deel 3 Hoofdstuk 5.4 bliz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/5.4 


EXOR/EXNOR-poorten 
10k-serie ECL 


10107 


3 EXOR/EXNOR-poorten met 
elk 2 ingangen (open-emitter 
uitgangen, grote fanout) 


Y=A®B Figuur 3/5.4-107. 


X=AEB 
Parameters bij 25°C 

Stroom uit voeding 

(Vee= —5,2 V) 
Low level 
Ingangsstroom 
Vin= ViLmin 










Es 
be 
Bil 
High level 


Ingangsstroom 
Vin = Virimax 


—1.85 Low level 
Uitgangsspanning 
—1.65 Vin =ViLmin Of Vinmax 
min | —0.96 High level 
Ae Uitgangsspanning 
—0.81 Vin = ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
—1.63 Vin = ViLamax Of Vinmin 
1 —0.98 Threshold High Level 
VoHa Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Viamin 
mW/ Dissipatie 
package 
ee 






5 
5 
6 













Vertragingstijd (ingangen 4,9,14) 
n= (ingangen 5,7,15) 









6 50 Ohm-lijn(en) 


50 kOhm pull-down weerstanden 
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5.4 10k serie ECL 


10113 


4 EXOR-poorten met elk 
2 ingangen, enable-ingang en 
open-emitter uitgangen 

Figuur 3/5.4-113 


Parameters 5 25°C 


Stroom uit voeding 
(Vee= —5,2 V) 
Low level 
Ingangsstroom 
Vin =ViLmin 
High level 
Ingangsstroom 
220/265 Vin = Vinmax 
—18.5 Low level 
Uitgangsspanning 
— 1,65 Vin =ViLmin Of Vinmax 
ik —0.96 High level 
Uitgangsspanning 
—0.81 Vin =ViLmin Of Vinmax 


Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 

Vin =ViLAmax Of Vinmin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin= ViLAmax of Vinamin 
Dissipatie 














Vertragingstijd 


50 Ohm-lijn(en) 
kOhm puil-down weerstanden 





1) pin 6: 220 uA 
pin 7: 265 uA 





„== Don't Care. 
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logisch schema 
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@® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/6 


Poorten met 
Schmitt-trigger ingangen 
® Inhoud 


3/6.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 7) 





3/6.2 Schmitt-trigger’s 74xx-serie TTL en HC 

(basiswerk + aanvulling 17) 
7413 2x4 in NAND 
7414 6 x inverter 
7418 2x4inNAND 
7419 6 x inverter 
7424 4x2 in NAND 
74132 4x2inNAND 
747001 4x2inAND 
747002 4x2inNOR 
747003 4x2inNAND 
747032 4x2inOR 


| @ 3/6.3 Schmitt-trigger’s (1)4xxx-serie CMOS 
| (aanvulling 7) 
| (1)4093 4x2 in NAND 
| (1)40106 6 x inverter 
(1)4583 2xS.T., instelbare triggerniveaus 
(1)4584 6x inverter 
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Achtergrond-informatie 


TTL Schmitt-trigger 

Inleiding 

Indien aan snelle logische poorten signalen 
met lange stijg- en afvaltijden worden toege- 
voerd, is het mogelijk dat hierin verkeerde uit- 
gangssignalen ontstaan (zie figuur 3/6.1-1) 


INGANGS- 
SPANNING 
UITGANGS- 
SPANNING 


| Nn INGANGSSPANNING 
| | IN UITGANGSSPANNING 





Figuur 3/6.1-1: Reactie van een snelle poort op lang- 
zaam stijgende en dalende ingangs- 
signalen. 


Wanneer het ingangssignaal gedurende een 
tijd die minstens gelijk is aan de som van de 
poortvertragingstijden (tp + tpi) in het li- 
neaire gebied van de Vir-Vijt karakteristiek 
wordt gehouden, treedt er oscillatie op (figuur 
3/6.1-2). 

Als dit gebeurt gedraagt de poort zich als een 
lineaire versterker met een grote versterking, 
waarbij de diverse terugkoppelpaden zorgen 
voor instabiliteit en daardoor foute uitgangs- 
signalen (figuur 3/6.1-3). 


Problemen die optreden door langzaam stij- 
gende ingangssignalen kunnen worden ver- 





uitgangsspanningen 


$ 
8 
k 


4 2 
… toegelaten Nj had 
ingangsspanningen Ingangsspanningen 
voor logisch ‘0’ voor logisch '1* 


gegarandeerde 
uitgangsspanningen 
voor logisch ‘0’ 


Figuur 3/6.2-1: Typische overdracht-karakteristieken 
van 54/74xx poorten. 


Figuur 3/6.1-3: Een poort die zich als lineaire verster- 
ker gedraagt met mogelijke terugkop- 
pelpaden. 


holpen door een hysteresis in de Vin-V‚jt karak- 
teristiek aan te brengen door middel van een 
paar extra componenten (figuur 3/6.1-4). Door 
de positieve terugkoppeling van de Schmitt- 
trigger wordt de ingangstoestand direct over- 


7e aanvulling 
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DDL 


t 
el 4 Ne INGANGSSPANNING 


| | UITGANGSSPANNING 





Figuur 3/6.1-4: Een Schmitt-trigger, opgebouwd met 
losse onderdelen. 


genomen, waardoor oscillatie wordt voorko- 
men. Een tweede voordeel van deze hystere- 
sis is de verbeterde (toegenomen) ongevoelig- 
heid voor stoorsignalen. Deze zogenaamde 
‘de noise margin’ wordt gedefinieerd als het 
verschil tussen de gegarandeerde uiterste lo- 
gische spanningen van de aandrijvende poort 
en de spanningsbehoeften van de aangedre- 
ven schakeling. De Vin-Vuitrkarakteristiek van 
de schakeling van figuur 3/6.1-4 vertoont ech- 
ter variaties in de drempelspanning bij ver- 
schillende temperaturen, terwijl ook het ge- 
bruik van aparte componenten en het feit dat 
de schakeling een laag-impedante driver no- 
dig heeft, nadelig kunnen zijn. 


De SN54/7413 van Texas Instruments was het 
eerste monolithische IC met een complete, 
temperatuur-gecompenseerde Schmitt-trig- 
ger functie. De hysteresis van deze Schmitt- 
trigger bedraagt 800 mV (figuur 3/6.1-5). De 
logische niveaus aan de uitgang zijn identiek 
aan die van standaard TTL. Later volgden er 
meer, waaronder ook CMOS. 


Toepassingen (standaard TTL) 
Impulsvormer (pulse shaper) 

Een van de meest directe toepassingen van 
de Schmitt-trigger is die van impulsvormer 
tussen langzame signalen en een snelle TTL- 
poort. 

Het komt vaak voor dat beschikbare ingangs- 
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UITGANGSSPANNING Vout (VOLTS) 


0 08 16 


INGANGSSPANNING Vin (VOLTS) 


Figuur 3/6.1-5: Vin-Vujt karakteristiek van de 7413 met 
aangegeven hysteresis. 


signalen niet TTL-compatibel zijn. Een data- 
golfvorm kan bijvoorbeeld stijg- en afvaltijden 
hebben die langer zijn dan 1 us, terwijl die voor 
TTL hooguit 50 ns mogen zijn. Met de schake- 
ling van figuur 3/6.1-6 kan TTL vanuit zo’n bron 
worden aangedreven. 





Figuur 3/6.1-6: Aanpassing van ingangspulsen zodat 
deze geschikt worden voor TTL. 


De maximaal toegelaten waarde van de bron- 
weerstand Rs is afhankelijk van de maximale 
ingangsstroom wanneer de ingang op logisch 














Poorten met Schmitt-trigger ingangen 


6.1 Achtergrond-informatie 


0 of onder de onderste drempelspanning 
staat. Om er zeker van te zijn dat de storings- 
ongevoeligheid 1100 mV bedraagt, wordt de 
ingangsstroom gemeten bij Vi, = 400 mV. De 
fabriek garandeert een maximale ingangs- 
stroom Ii, van 1,6 mA bij Vin = 0,4 V, zodat 
Rsmax) = Vin/lin(max) = 400/1,6 = 250 ohm. 


Impuisverlenger (pulse stretcher) 

Bij de schakeling van figuur 3/6.1-7 wordt de 
inwendige 4 kohm basisweerstand van de 
multi-emitter ingangstransistor gebruikt als 
een van de tijdbepalende elementen. Er ont- 
staat een kleine vertraging tussen de op- 
gaande flanken van de in- en uitgangspulsen 
doordat de condensator G zich via de verzadi- 
gingsweerstand van de uitgangstransistor in 
de 7401 moet ontladen. Voor hoge herhalings- 
sneldheden en grote waarden van de conden- 
sator C moet de gemiddelde dissipatie in de 
uitgangstrap van de 7401 worden beperkt tot 
60 mWof 35 mA piekstroom of 16 mA continue 
stroom door een weerstand op te nemen tus- 
sen de uitgang en de condensator G. De golf- 
vormen voor deze schakeling zien er uit zoals 
in figuur 3/6.1-8. 


1/4 SN7401N 1/2 SN7413 


Sy 


Figuur 3/6.1-7: Toepassing van de 7413 als impulsver- 
lenger. De interne 4 kohm weerstand 
is een van de tijdbepalende elemen- 
ten. 
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ingangs- 
signaal 


uitgangs- 
signaal 





Figuur 3/6.1-8: Bij de impulsverlenger optredende 
golfvormen. 


Sinus-naar-blokgolf omzetting 

De sinus-naar-blokgolf conversie is een van 
de eenvoudigste toepassingen van de 
Schmitt-trigger (figuur 3/6.1-9). Door middel 
van de weerstandsdeler R2 en R3 wordt de 
Schmitt-trigger midden tussen de beide drem- 
pelspanningsniveaus ingesteld. 

Hierdoor ontstaat een aan/uit-verhouding van 
50% bij sinusvormige ingangssignalen. 

De weerstanden R2 en R3 worden als volgt 
berekend: 

De spanning op de multi-emitter ingang be- 
draagt: 

Vi = (li + 12) R3 = (Vr, + Vro)/2 

waarin Vr, en Vro de hoogste en laagste 
Schmitt-trigger drempelspanningen zijn. Bo- 
vendien is 


Vi = [Vec — Vi/R2 + (Voc — Vs — Vae)/RIJ R3 
zodat 


R3 =V./Mec — V‚/R2 + Voc —Vs — Va/RI] (1) 
en 


Vec -V‚)RSRI 
RI = (2) 
[R1V, — R3(Vcc — Vae — Vi) 


Typische waarden voor de variabelen in de 
vergelijkingen (1) en (2) zijn: Vm = 1,7V, 
Vr =0,9 V, Vee = 5,0 V, R1 = 4,0 kohm en 
Vgar= 0,75 V. 


7e aanvulling 
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Figuur 3/6.1-9: Sinus-naar-blokgolf omzetting m.b.v. 
een Schmitt-trigger. 


Wanneer nu R3 = 470 ohm wordt genomen, 
volgt uit vergelijking (2) dat R2 = 1,83 kohm. 
Als R2 = oo dan kan worden berekend dat 
R3 = 1,8 kohm (het IC werkt dan ‘self biased”). 
De schakeling van figuur 3/6.1-9 kan voor si- 
nusvormige signalen tot 8 MHz worden ge- 
bruikt. De waarde van condensator C moet 
zodanig zijn dat de reactantie hiervan bij de 
werkfrequentie veel kleiner is dan R2R3/ 
(R2+R3). 


R-C multivibrator 

De schakeling van figuur 3/6.1-10 vormt de 
basis van een zeer bruikbare klokfrequentie- 
bron. De schakeling is zelfstartend en door de 
waarde van condensator C te wijzigen is een 
frequentiebereik van 8 decaden mogelijk. De 
schakeling werkt als volgt: In het begin is de 
condensator C ontladen en de uitgang van de 
Schmitt-trigger staat op logisch 1. Dan wordt 
C via de weerstand R opgeladen in de richting 
van (Vcc-Vre-Ve) totdat de bovenste drempel- 
spanning wordt bereikt. De uitgang verandert 
dan naar logisch 0 en de condensator C wordt 
tot de onderste drempelspanning via de weer- 
stand R ontladen, waarna de cyclus zich her- 
haalt. 

De grootste en kleinste waarden van de weer- 
stand R worden bepaald door de spannings- 
val erover. Voor een fan-out van 2 over het 
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md, 


WANNEER DE UITGANG RECHTSTREEKS 
MET DE INGANG WORDT VERBONDEN 
OSCILLEERT DE SCHAKELING OP 30 MHz 


Figuur 3/6.1-10: Een RC-multivibrator. Deze schake- 
ling wordt vaak gebruikt als oscilla- 
tor voor (een groot bereik van) klok- 
pulsen. 


gehele temperatuurgebied moet weerstand R 
390 ohm zijn. In figuur 3/6.1-11 is de puls-her- 
halingsfrequentie uitgezet tegen de waarde 
van condensator CG. In figuur 3/6.1-12 zijn de 
hierbij optredende golfvormen te zien. 

De aan/uit-verhouding is geen 50% omdat de 
interne 4 kohm weerstand aan de basis van 
de muliti-emitter transistor als stroombron 
werkt. Indien de aan/uit-verhouding wel 50% 
moet zijn, kan de schakeling worden aange- 


1000 uF 
100 uF 
10 uF 
1.0 uF 


0.1 uf 


WAARDE VAN CONDENSATOR C 


0.01 uF 


1000 pF 
3Hz 10Hz 100MNz TkHz 1OkHz 100 kHz 1 MHz 


PULS-HERHALINGSFREQUENTIE f 


Figuur 3/6.1-11: Mogelijke puls-herhalingsfrequen- 
ties als functie van de condensator CG. 





Poorten met Schmitt-trigger ingangen 
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Schmitt- 
ingang 


Schmitt- 
uitgang 


Figuur 3/6.1-12: Bij de RC-multivibrator optredende 
golfvormen. 





Figuur 3/6.1-13: Aangepaste RC-multivibrator voor 
symmetrisch uitgangssignaal (50% 
aan/uit-verhouding). 


past zoals figuur 3/6.1-13 laat zien. Voor een 
50% ‘duty-cycle’ bij R2 = 390 ohm moet R1 
ongeveer = 120 ohm zijn. 


Bestuurde oscillator (gated oscillator) 

De schakelingen van de figuren 3/6.1-10 en 13 
kunnen door toevoeging van een open-collec- 
tor NAND-poort geschikt gemaakt worden 
voor externe besturing (zie figuur 3/6.1-14). De 
extra terugkoppeling van de uitgang van de 
Schmitt-trigger naar de ingang van de 7401 
voorkomt dat het stuursignaal aktief wordt 
voordat de uitgang van de 7413 logisch 1 is. 
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Figuur 3/6.1-14: De RC-multivibrator als bestuurde 
oscillator. 


Op deze wijze maakt de oscillator de cycli 
altijd helemaal af. 

Daar de condensator C vanaf aardpotentiaal 
naar de bovenste drempelspanning moet wor- 
den opgeladen voordat de uitgang om gaat, 
ontstaat een vertraging tussen de positief- 
gaande flank van de startpuls en het begin 
van de uitgangspuls-trein. In figuur 3/6.1-15 is 
deze vertraging uitgezet tegen de waarde van 
de condensator C bij R = 390 ohm. 


Vee = 50 V 
R_ =390 1 


1 uF 


0.1 uF 


WAARDE VAN CONDENSATOR CG 


001 uF F9 
1000 pF 
Jus 1Ous 100us 1ms 1O0Oms 100ms 1s 


STARTTIJD VAN DE OSCILLATOR, A t 


Figuur 3/6.1-15: Het verband tussen de starttijd en 
condensator CG. 
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6.1 Achtergrond-informatie 


Flankdetector (edge detector) 

Een zeer bruikbare schakeling is de flankde- 
tector of puls-differentiator. De 7413 kan deze 
functie uitvoeren met een minimum aan ex- 
terne onderdelen, zoals in figuur 3/6.1-16 te 
zien is. Wordt deze schakeling uitgevoerd met 
een gewone TTL-poort in plaats van een 
Schmitt-trigger, dan is hij storingsgevoelig en 
instabiel. De bijbehorende golfvormen zijn te 
zien in figuur 3/6.1-17, terwijl het bereik van 
mogelijke pulsbreedten in figuur 3/61-18 
wordt duidelijk gemaakt. Figuur 3/6.1-19 toont 
een variant die werkt op overgangen van lo- 
gisch 1 naar 0. Deze schakeling heeft een 
geringere storingsongevoeligheid. De ingang 
van de Schmitt-trigger wordt in de rusttoe- 
stand door weerstand R op de hoogste drem- 
pelspanning gehouden. De ingangsstroom bij 
de drempelspanning (1,7 V) bedraagt cirka 
—0,65 mA, zodat een minimale weerstands- 
waarde van 2,6 kohm nodig is. 


1/4 SN7400 





Figuur 3/6.1-16: Een flankdetector of puls-differen- 
tiator. 


SN7413 INPUT EE en 


AE 


Figuur 3/6.1-17: Golfvormen zoals. die optreden bij 
de flankdetector. 


Laag-doorlatend RC-filter 

Dikwijls is het filter zoals dat in figuur 3/6.1-20 
aan de ingang van de Schmitt-trigger is opge- 
nomen, voldoende om ruis op het ingangssig- 
naal te elimineren. Om de storingsongevoelig- 
heid te behouden, mag de maximale waarde 
van weerstand R niet te groot worden (zie 











Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Vee =50 V 
R= 390 2 


0.1 uF 
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10 nf 


1000 pF 
1 us 10 us 100us 1ms 10 ms 100 ms 1000 ms 


PULSBREEDTE t 


Figuur 3/6.1-18: De pulsbreedte als functie van con- 
densator C. 


t/ASN7400 a 





Figuur 3/6.1-19: Een eenvoudige flankdetector. 


“impulsvormer”). Bij een bepaalde 3 dB-afsnij- 
frequentie fo van het filter is de waarde van 
condensator C hiervan afhankelijk, aangezien: 
C= Vm Río. 

De verzwakking boven de afsnijfrequentie 
neemt 6 dB/octaaf toe. Voor sneller toene- 
mende verzwakking en kortere reactietijden 
komen meerpolige Chebyshev-filters in aan- 
merking. Daar de ingang van de Schmitt-trig- 
ger altijd positief is ten opzichte van massa, 
mag voor C een elektrolytische condensator 
worden gebruikt. 


TEN LL 


UITGANG 
C 


) 


Figuur 3/6.1-20: Een eenvoudige laagdoorlatend 
RC-filter. 
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3/6.2 


Schmitttrigger's 
/Axx-serie TTL en HC 


1413 


2 NAND-poorten met elk 
4 Schmitt-trigger ingangen 


Figuur 3/6.2-13 


Positieve logika: Y = ABCD 
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74xxx-serie TTL en HC 


7414 


6 inverters met Schmitt-trigger 
ingangen 


BE P ze Figuur 3/6.2-14. 
Positieve logika: Y=A 


EEN 






VARIABELE PARAMETERS 













I H 
ee | 


22 13 8.6 

39 23 12 

—18 —60 — 20 

—55 — 150 — 100 
Rm 
pu je} Jee) je) | jeej) 


1 LA 












1418 


2 NAND-poorten met elk 
4 Schmitt-trigger ingangen, 
totem-pole uitgang 


Figuur 3/6.2-18. 


Positieve logika: Y = ABCD 


a AE EEE EES 


VARIABELE PARAMETERS 


H 3.3 
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—20 
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74xxx-serie TTL en HC 


1419 


6 inverters met Schmitt-trigger 
ingangen, totem-pole uitgang 


Figuur 3/6.2-19. 
Positieve logika: Y= A 


sell: Te 


VARIABELE PARAMETERS 














1424 


4 NAND-poorten met elk 
2 Schmitt-trigger ingangen, 
totem-pole uitgang 


Figuur 3/6.2-24. 
Positieve logika: Y= AB 


oac re] [esse uele se) | 
| meme 
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74xxx-serie TTL en HC 


74132 
4 NAND-poorten met elk 
2 Schmitttrigger ingangen 


Positieve logika: Y = AB 
Figuur 3/6-132. 


EE 
ms VARIABELE PARAMETERS El 
H 8.5 | 28 | 5.9 
CEE EE EES 
—60| —40| —20 
— 150/ — 100| — 100 
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74xxx-serie TTL en HC 


141001 


4 AND-poorten met elk Ee 
2 Schmitttrigger ingangen 747001 


Figuur 3/6.2-7001. 


EEE EE 





VARIABELE PARAMETERS 









Ae 
H H 
L Lt 
Xx L 


opbouw per poort 






logic diagram, each gate (positive logic) 


ED 
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74xxx-serie TTL en HC 


7417002 


4 NOR-poorten met elk 
2 Schmitt-trigger ingangen 


positieve logika: Y=A+B 


Figuur 3/6.2-7002. 








opbouw per poort 


logic diagram, each gate (positive logic) 


A Do 
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74xxx-serie TTL en HC 


747003 


4 NAND-poorten met elk 
2 Schmitt-trigger ingangen, 
open-collector uitgangen”) 


positieve logika: Y = AB Figuur 3/6.2-7003. 


EEN 
md VARIABELE PARAMETERS En 
NN REL 
Meede 
1) HA 


*) bij HC: open-drain 
JAofB > Y 


el hie 
L 

L H 

Xx L H 


opbouw per poort 











logic diagram, each gate (positive logic) 


BDE 
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74xxx-serie TTL en HC 


141032 


4 OR-poorten met elk 
2 Schmitt-trigger ingangen 


positieve logika: Y=A+B Figuur 3/6.2-7032. 


















OUTPUT 
a elv 

H Xx H 

Xx H H 
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logic diagram, each gate (positive logic) 
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6.3 (1)doux-serie CMOS 


3/6.3 


Schmitt-trigger’s 
(1)4Axxx-serie CMOS 


(1)4093 


4 NAND-poorten met elk 2 
Schmitt-trigger ingangen 


Figuur 3/6.3-93 





positieve logica: y= ÂB 


o.a. leverbaar: MC 14093B 


CD 4093B 
HEF 4093B 
Vo 
el 7 
Vit Vin 12699951 
Vin 
V, Vu 
Mir 





Vo | | 
D.C. CHARACTERISTICS 


Vss =0 V; Tamb = 25 °C 





Hysteresis 
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Switching levels 
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negative-going 
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6.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)40106 


6 inverters met 
Schmitt-trigger ingangen 


Figuur 3/6.3-106 





positieve logica: y= ÀÄ 


o.a. leverbaar: MC 14106B 
CD 40106B 
HEF 40106B 





Poorten met Schmitt-trigger ingangen 


Deel 3 Hoofdstuk 6.3 biz. 3 





(1)4583 


2 Schmitt-triggers met 

instelbare trigger-niveaus 
(niet-inverterende —, 

inverterende 3-state — en 
Exclusive OR uitgangen). Fisvvr 26-2-5683 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





pos. drempelspanning 
(R1 =R2=5Kk0) 


leverbaar: MC 14583A/B 
R1 
pos 
com 
R2 
neg 
instelling trigger- 
drempel 
pos 
R1 
com 
neg 
instelling 
hysteresis 


TRUTH TABLE 


drempel — 





R = High resistance at output 





- 43 -— 
— 68 — 
5 [0.85 1.7 3.4 
10 f0.7 1.4 28 [Vdc 
15 [0.7 __ 1.4 28 


100 1K 1OK 100K 1M 
R1, R2 > 
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Deel 3 Hoofdstuk 6.3 blz. 4 Poorten met Schmitt-trigger ingangen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ®& 





| 6.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)4584 


6 inverters met 
Schmitt-trigger ingangen 


| Figuur 3/6.3-584 
positieve logica: y= ÂÄ 


leverbaar: MC 14584B 








Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7 blz. 1 


@ Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/7 


Complexe poort-schakelingen 


® Inhoud 


3/7.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 13) 


3/7.2 Complexe poort-schakelingen 74xx-serie TTL en HC 
(aanvulling 13) 
7423 2 x 4 in uitbreidbare NOR 
7450 2 x 2-wide AND-OR-INVERT 
7451 2 x AND-OR-INVERT 
7452 uitbreidbare AND-OR 
7453 uitbreidbare 4-wide AND-OR-INVERT 
7454 4-wide AND-OR-INVERT 
7455 2-wide AND-OR-INVERT 
7460 2 x expander 
7461 3 x expander 
7462 expander 
7464 AND-OR-INVERT 
® 7465 AND-OR-INVERT, open-collector 
747006 multifunctie (NAND, NOR, INVERT) 


3/7.3 Complexe poort-schakelingen (1)4oorserie CMOS 
(aanvulling 13) 
(1)4019 4 x 2 in AND-OR-SELECT 
(1)4037 3 x AND/OR bi-fase paren 
(1)4048 multi-functiepoort, 8 in, 3-state uit 
(1)4085 2 x ‘two-wide’ AND-OR-INVERT 
(1)4086 ‘four-wide’ AND-OR-INVERT 
(1)4501 S-voudige poort 
(1)4506 2 x ‘two-wide’ AND-OR-INVERT, 3-state uit 
(1)4519 3-voudige poort 
(1)4530 2 x 5 in meerderheidspoort 
(1)4572 6-voudige poort 


3517 











Deel 3 Hoofdstuk 7 blz. 2 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ®& 


3/7.4 Complexe poort-schakelingen 10k-serie ECL 
(aanvulling 17) 


10101 
10105 
10109 
10112 
10117 
10118 
10119 
10121 
10212 


x 2 in OR/NOR 

Xx 2-3-2 in OR/NOR 

x 4-S in OR/NOR 

x 3 in, 1 OR/2 NOR uit 

x ‘two-wide’ OR-AND / OR-AND-INVERT 


NNW A 


2 x ‘two-wide’ OR-AND 

‘4-wide’ 4-3-3-3 in OR-AND 

‘4-wide’ 3-3-3-3 in OR-AND / OR-AND-INVERT 
2 high speed 3-in 1 OR/2NOR 








Complexe poort-schakelingen 


3/71 


Deel 3 Hoofdstuk 7.1 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Achtergrond-informatie 


De in dit hoofdstuk behandelde poorten zijn 
òf verschillende soorten poorten in één be- 
huizing (ook multifunctie poorten) òf uitbreid- 
bare poortschakelingen en uitbreiders (ex- 
panders). 

Het opnemen van verschillende functies in 
één IC geeft de ontwerper wat meer moge- 
lijkheden om de gewenste schakeling sa- 
men te stellen uit zo weinig mogelijk IC’s. 
Zijn de functies programmeerbaar dan kan 
hiermee een zeer flexibel apparaat worden 
gebouwd. 

De meeste complexe poorten zijn van het 
AND-OR-INVERT type (figuur 3/7.1-1) die 


Figuur 3/7.1-1: Een AND-OR-INVERT poort. 


vooral worden gebruikt voor selectie-doel- 
einden. In figuur 3/7.1-2 wordt bijvoorbeeld 
een 7450 toegepast als klok-selector. Is de 
select-ingang HOOG dan is CLK1 met de uit- 
gang verbonden; is select LAAG dan ver- 
schijnt CLK2 op de uitgang (in beide geval- 
len geïnverteerd). 

Moet het aantal schakelmogelijkheden gro- 
ter zijn, dan kan het voorkomen dat er niet 
genoeg ingangspoorten ter beschikking 
staan. In dat geval kunnen uitbreidbare (ex- 
pandable) poorten samen met uitbreiders 
(expanders) worden gebruikt. In figuur 
3/7.1-3a en b zijn respectievelijk een 74H60 





13e aanvulling 











Deel 3 Hoofdstuk 7.1 blz. 2 


Complexe poort-schakelingen 





7.1 Achtergrond-informatie 


select 


CLK1 


21 
le 
k | 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


uit 





Figuur 3/7.1-2: Een AND-OR-INVERT poort, toegepast als klokselector. 


expander en een 74H55 uitbreidbare AND- 
OR-INVERT poort te zien. Worden nu 1 X en 
1X van de 74H60 op X en X van de 74H55 
aangesloten, dan ontstaat een 3-wide AND- 


U X ITO nm oa ® > 


Figuur 3/7.1-3: a) een 74H60 expander; 
b) een 74H55 AND-OR-INVERT 


poort. 





OR-INVERT poort (figuur 3/7.1-4). In de figu- 
ren 3/7.1-5a en b is op transistor-niveau te 
zien hoe deze uitbreidingsmogelijkheid in de 
inwendige schakeling is opgenomen. - 

Het is niet altijd nodig zowel X als X te gebrui- 
ken. De 74H61 expander heeft bijvoorbeeld 
alleen een X-uitgang voor de aansluiting op 
de 74H52 AND-OR poort. 





Figuur 3/7.1-4: Een 3-wide AND-OR-INVERT poort, 
samengesteld uit een 74H55 en een 
74H60. 








Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.1 blz. 3 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.1 Achtergrond-informatie 


schematics (each gate) 


zee 


’H60 CIRCUITS 


® MH expendar is not used, 


leave X and X open. 


‘HSO, 'H55 CIRCUITS 





Figuur 3/7.1-5: a) het inwendige van een 74H60; 
b) idem van een 74H55. 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.1 blz. 4 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers @ 





7.1 Achtergrond-informatie 








Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/7.2 
/4Axx-serie T TL en HC 


7423 


2 uitbreidbare NOR-poorten met 
elk 4 ingangen (met strobe) 


positieve logica: 1Y=1G(1A+1B+1C+1D) + X 
2Y =2G (2A + 2B + 2C + 2D) 
Xx = Uitgang van 7460 Figuur 3/7.2-23. 


EEE 
VARIABELE PARAMETERS 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 2 Complexe poort-schakelingen 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


7.2 74xx-serie TTL en HC 


7450 


2 AND-OR-INVERT poorten 
2-wide 2-input 
(één poort uitbreidbaar) 


positieve logica: Y=1AB+CD+X Figuur 3/7.2-50. 
X= uitgang van 7460 








logisch symbool 








Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 3 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.2 74xx-serie TTL en HC 


1451 


2 AND-OR-INVERT poorten 
(51 en S51: 2x 2-wide 2-input 
LS 51: 2-wide S-input 

+ 2-wide 2-input) 


positieve logica: Y=AB+CD 








8. 
15.2 


H 2 
CEL é 

—18 —40 
is —55 | —-15 |— 100 
Tplh 13 11 


1 UA 

















positieve logica: 1Y=(1A-1B-1C0)+(1D-1E-1F) 
2Y=(2A-2B) + (2C- 2D) 


® Figuur 3/7.2-LS51. 








1) 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.2 biz. 4 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
7.2 74xx-serie TTL en HC 


1452 


uitbreidbare AND-OR-poort 
met 2-2-2-3 ingangen 


positieve logica: Y=AB + CDE + FG + HI + X Figuur 3/7.2-52. 
X= uitgang van 74H61 


oac [mu [esus |asjats)e |wc) 
hak VARIABELE PARAMETERS 
H 20 
CC pj 15.2 
—40 
— 100 


mel 
mel 


Xx =O nm 0e > 














Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 5 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.2 74xx-serie TTL en HC 


7453 


uitbreidbare 4-wide 
AND-OR-INVERT poort 





positieve logica: Y=AB+CD+EF+GH +X Figuur 3/7.2-53. 
X = uitgang van 7460 


oac [mn [ee |ts|ssjasjejve| | 
feel VARIABELE PARAMETERS Ei 
HI 4 | 74 
EES 
—18 | -40 
—55 |— 100 
pe ele) | |L je 
me jeje) | | || |e 














positieve logica: Y=AB+CD+EFG + HI + X 
X = uitgang van 74H60 of 74H62 


® Figuur 3/7.2-H53. 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 6 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





7.2 74xx-serie TTL en HC 


1454 
4-wide AND-OR-INVERT poort 


positieve logica: Y=AB+CD+EF+GH 
n.c. = geen interne verbinding Figuur 3/7.2-54. 
n.u. = geen externe verbinding maken! 


waer mt [notes moje ve 
Kn VARIABELE PARAMETERS Eel 









To nmo os > 


positieve logica: Y=AB +CD +EFG + HI 


Figuur 3/7.2-H54. 








Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 7 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





7.2 74xx-serie TTL en HC 


positieve logica: Y=AB + CDE + FGH + IJ 


Figuur 3/7.2-LS54. 


logic symbol, 'L54, ‘Ls54t 


{u 


«Toen mo a Û® > 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 8 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





7.2 74xx-serie TTL en HC 


7455 


2-wide 4-input 
AND-OR-INVERT poort 
(74H55: uitbreidbaar) 


positieve logica: Y = ABCD + EFGH + X Figuur 3/7.2-H55. 
X = uitgang van 74H60 of 74H62 


logic symbol, ‘H55T 
(4) 











positieve logica: Y = ABCD + EFGH 


Figuur 3/7.2-LS55. 





za nm oa ® > 











Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 9 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


7.2 74xx-serie TTL en HC 


7460 


2 expanders met elk 4 ingangen 
(voor uitbreiding van 7450, 7453 of 7455) 


’60 positieve logica: X = ABCD indien verbonden met 
de X en X ingangen van 7423, 7450 of 7453 
’H60 positieve logica: X = ABCD indien 
verbonden met de X en X ingangen 

van 74H50, 74H53 of 74H55 


ERE 


‚ Figuur 3/7.2-60. 








VARIABELE PARAMETERS 


ix (on) -0.43 —0.6 
kk Een 


rp 









logie symbol 











1461 


3 expanders met elk 3 ingangen 
(voor uitbreiding van 7452) 


positieve logica: X = ABC indien verbonden Figuur 3/7.2-61. 
met de X ingang van 74H52 


EEE 
Ll VARIABELE PARAMETERS 
el LE 


Ee SE 


{1 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 10 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





7.2 74Axx-serie TTL en HC 


1462 


expander met 3-2-2-3 ingangen 
(voor uitbreiding van 
74H50, 74H53 of 74H55) 


positieve logica: X= AB + CDE + FGH + IJ 
indien verbonden met de X en X 
ingangen van 74H50, 74H53 of 74H55 


| 
LOGICA | TTL 


{1 























e= nm Goe 





1464 


AND-OR-INVERT poort 
met 4-2-3-2 ingangen 
(totempaal-uitgang) 





Figuur 3/7.2-64. 





positieve logica: Y = ABCD + EF + GHI + JK 





togie symbol, 's64t 
A {1} 
































Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.2 blz. 11 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


7.2 74xx-serie TTL en HC 


7465 


AND-OR-INVERT poort 
met 4-2-3-2 ingangen 
(open-collector uitgang) 


Figuur 3/7.2-65. 


positieve logica: Y = ABCD + EF + GHI + JK 











xe -z2zonreo awe » 











1) low-level output voltage at 20 mA 


747006 


6 multifunctie 
schakelingen 
(NAND, NOR, 7417006 
INVERT) ND NAND 


Figuur 3/7.2-7006. 2C 2Y 3Y __3A GND 


oen (rme [es jso some jv) | 
VARIABELE PARAMETERS El 












1 HA 
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Complexe poort-schakelingen 





7.2 74xx-serie TTL en HC 





(71 WN zy 


3A wu oua av 
4A ED os sy 








4-INPUT NAND GATE 
FUNCTION TABLE 


OUTPUT 
Y 


positive logic: Y = A:B-C-D or 
Y=Â+4+C+0 
3-INPUT NAND GATE 


FUNCTION TABLE 


INPUTS OUTPUT 






INVERTERS 


FUNCTION TABLE 
(EACH INVERTER) 


OUTPUT 
Y 
H 
L 
positive logic: Y = Â 


3-INPUT NOR GATE 


FUNCTION TABLE 





4-INPUT NOR GATE 


FUNCTION TABLE 








Deel 3: Poorten, inverters en buffers 











Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.3 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/7.3 
()booxserie CMOS 


(1) 4019 


4 AND/OR Select-poorten 
met elk 2 ingangen 


Figuur 3/7.3-19. 





(4-voudige multiplexer) 





TIEEIEIere le 


FXTEXXI TX 


TEX IEIX XX nt 


PIII elf 


21 NA 


G2/G3 1/2/3 





TEEIeerIIEm s|, 
ä 


H = hoog niveau 
L =laag niveau 
X = onbepaald 





o.a. leverbaar: CD 4019 A/B 
MN 4019 B/BS 
HEF 4019 B 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.3 blz. 2 Complexe poort-schakelingen 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4037 
3 AND/OR bi-fase paren 


(uitgangsniveau d.m.v. Voc instelbaar tussen 3V en Vop) 





Figuur 3/7.3-37. 
0/1/N2/N3 
CD 4037A sc: vens sar) G1/G2 
FUNCTIONAL DIAGRAM O/N1/2/N3 
waarheidstabel alleen leverbaar: CD 4037 A 

. …a ! oe | 1 1 o 1 
Dit JC kan bijvoorbeeld worden toegepast voor À En EN RE 
het coderen en decoderen van split-phase RN (En En Oa SE 
(bi-fase) communicatiesystemen, magnetische nn OO a EO mn OE maen OE mn 
opname en magnetische kerngeheugen en CN cont DEN pra ENDE on 
systemen: EE ams SU aes SOON vm SE 


CODING WAVEFORMS 
PHASE 
S MOOULATED 
an OE SE an ND a Em 
CONTROL 
EN nn EE 
. 
0 mf ed NRZ 
€ COMPLEMENTARY 
JurPUTS 
DECODING WAVEFORMS 
Coding and decoding waveforms. 











Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.3 blz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4048 


multi-functie uitbreidbare 
poort met 8 ingangen en 
3-state uitgang 

(met 3 besturingsingangen - K, Ko en Ko - 
kunnen 8 verschillende logische functies 


worden gekozen: OR, NOR, AND, NAND, 
OR/AND, OR/NAND, AND/OR en AND/NOR). 


Figuur 3/7.3-48. 





[0,1,6,7)21 
[2,3,4,5]& 


0/3/5/6 V > 


1/2/4/7 V 





leverbaar: CD 4048 A/B 
logisch symbool 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.3 blz. 4 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 






add id % & 












J=(A+B+C+D)}(E+F+G+H) 
J=(A+B+C+D}-(E+F+G+H) 
J=ABCDEFGH 
J=ABCDEFGH 
J=ÂBCD+EFGH 

AND/OR J=ABCD+EFGH 


Kg=1, Normal Inverter Action 
Ka=0 High Impedance Output 


| EXPAND Input=0 





OUTPUT | BOOLEAN EXPRESSION UNIBED Te Oe lee 
EUNCTION INPUT* ® 
NOR __ [J-ArB*T+D+E+FIGIR | 0} 0 | 0 | Vss \/ 
OR J=A+B4C+D+E+F+G+H % 
iv 


Ke Ka Ko Fo Ke Fe Ka %a 





waarheidstabel 1 


% ALL MPUTS ARE PROTECTED 
&Y COS/MOS PROTECTION 
NET WORK 


Vas  szcw-zever 
on 


logische opbouw 


m smar 
pe 
® zislol 
z 
© 
> 
amar 
z{nlolal 


Ex 


IMPLEMENTATION OF EXPAND INPUT FOR 9 OR MORE INPUTS 


OR/AND OR /NAND 


ourpur | FUNCTION OUTPUT BOOLEAN 
FUNCTION | _ NEEDED AT EXPRESSION 


EXPAND INPUT 


m zom ener 
| ’ 5 
| 
m zoem caer 
| \ 9 
| 


| 
| 
| 
| 
NAND AND 


a emar 
a 

® zisjo 

m emop 
we 

… zinjo 





m € Note: (EXP) designstes the EXPAND function (ie, X4+X2t . Xp). ® 
: ' (vergelijk met 

han En waarheidstabel 1) 

8 mogelijke functies 

(waarheidstabel 1) won wano 


ewa GEOHT 





AND/OR 


0-0-0 





ANO/NOR OR/NAND OR /ANO 


Mogelijk gebruik van de 
uitbreidingsingang EXP 1et-0 md Bas ® 





Complexe poort-schakelingen 


7.3 (1) Hooeserie CMOS 


(1) 4085 


2 ‘two-wide’ AND-OR- 
invert-poorten met 
expander/inhibit ingang 


positieve logica: Y=AB+CD+E 


Deel 3 Hoofdstuk 7.3 blz. 5 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Figuur 3/7.3-85. 





o.a. leverbaar: CD 4085 B 
TC 4085 B 
HEF 4085 B 


logisch symbool 


13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 7.3 blz. 6 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers @ 
7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4086 

‘Four-wide’ AND-OR- 
invert-poort met 2 
expander/inhibit ingangen 


= Figuur 3/7.3-86. 
positieve logica: Y=AB+CD+EF +GH+X+X 





o.a. leverbaar: CD 4086 B 
TC 4086 B 
HEF 4086 B 


logisch symbool 














Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.3 blz. 7 


& Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.3 (1) Axxx-serie CMOS 


(1) 4501 


drievoudige poort: 
* 2 NAND-poorten met elk 4 ingangen en 
* NOR/OR-poort met 2 ingangen, of 
* AND/NAND-poort met 8 ingangen 
Figuur 3/7.3-501. 


positieve logica: 1Y=ABCD 2Y=EFGH 
X=P+Q X=P+Q 

met 10 en 13 extern doorverbonden: 

X=ABCDEFGH __X=ABODEFGH 














o.a. leverbaar: MC 14501 A/C 
HD 14501 UB 
KPD 4501 B 


logisch symbool 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.3 blz. 8 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4506 


2 ‘two-wide’ uitbreidbare 
AND-OR-invert-poorten 
met inhibit-ingang en 
3-state uitgangen 


- Figuur 3/7.3-506. 
positieve logica: Y=AB+CD+E + | 








DOREGCECEN 
o e 0 





leverbaar: MC 14506 A/C 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.3 (1) Axxx-serie CMOS 


(1) 4519 


drievoudige poort 
* 4-bit AND/OR-selector, of 


* 4 2-naar-1 multiplexers, of 
* 4 EXNOR-poorten 





Figuur 3/7.3-519. 


A 
Control 
Inputs 


G2/N3 0/3 > 
GI/N3 1/2 


Data 
inputs 





B mens EENS o.a. leverbaar: MC 14519 B 
eidstabel UPD 4519 B 


logisch symbool 


13e aanvulling 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 





7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4530 


2 meerderheids logische 
poorten met elk 5 ingangen 


Figuur 3/7.3-530. 








* Z= Ms OW=(ABC+ABD+ABE+ACD+ 
ACE+ADE+BCD+BCE+ 
BDE+CDE)O w 





*Ms is a logical “1'' if any three or more 


inputs are logical ““1'', 
© = Exclusive NOR = Exclusive OR 





TRUTH TABLE 





o.a. leverbaar: MC 14530 B 
HD 14530 B 
uPD 4530 B 


logisch symbool 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


Toepassingen 


_ 


coïncidentie flip-flop: 
een flip-flop die alleen omgaat als beide ingan- 
gen toestemming geven 


< xe 
moa > 





a stabiele multivibrator: 

een flip-flop met 3 uitgangs-condities, waarvan 
de derde oscilleert tussen ‘1’ en ‘0’. 

De oscillatieperiode = tweemaal de vertraging 
van de poort en het terugkoppel-element. 


< Xx == © 





coïncidentie flip-flop: 

Deze flip-flop gaat alleen om als uitsluitend 
‘T'en of ‘O'en worden toegevoerd. 

Deze configuratie is bijvoorbeeld nuttig bij 
op/neer-tellers, die van een minimum naar een 
maximum en weer terug moeten tellen. 





13e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 7.3 blz. 12 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


principiële combinaties: 


_ 


Ee ì 
z In 
u 


normale meerderheidspoort met 5 ingangen 





_ 


ee 
B), 
/ 
EIN 


meerderheidspoort met 3 ingangen 





_ 


GO 
, U 
ZIN 


OR/NOR-poort met 3 ingangen 





oe — 


AND/NAND-poort met 3 ingangen 


Zy 
o N 
KS 

oo 
ie 
2 N 
ke) 
w 


z 
De (AB+AC+AD+8CDI® W 


bijdrage van ingang A verdubbeld 


a i 


Correlatie van verschillende signalen met een testbit 


Correlation of 60%, BO%, 100% De poort heeft een ‘1’ uitgang indien het 
testbit To overeenkomt of correleert met 
3, 4 of 5 van de sample-bits SO t/m S4 


Correlation of 75%, 100%. 


2 
Correlation of 100% 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4572 
6-voudige poort 


positieve logica: Y=A,Z=B+C,X=DE 


Figuur 3/7.3-572. 














o.a. leverbaar: MC 14572 UB 
HD 14572 UB 
TC 4572 B 


logisch symbool 


13e aanvulling 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





7.3 (1) 4xxx-serie CMOS 








Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 1 


@ Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/7.4 


Complexe poort-schakelingen 
1Ok-serie ECL 


10101 
® 


4 OR/NOR-poorten met elk 
2 ingangen, waarvan één 

gemeenschappelijk (COM) en 10101 
open-emitter uitgangen 


4A COM 


Figuur 3/7.4-101 





A+ COM 
A+ COM 


positieve logika: x 
Yy 


Parameters bij 25°C 


Low level 
Ingangsstroom 


® Vin = Vir min 
i High level 
Ingangsstroom 
Vin =Vinmax 
Low level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Vinmax 








High level 


Uitgangsspanning 

Vin =ViLmin Of Virmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 

Vin = Vitamax Of Vinmin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 

Vin =ViLamax Of Vinamin 


Dissipatie 
package 
20 ne | Vertregingetjd 


4 50 Ohm-lijn(en) 
3 50 kOhm pull-down weerstanden 
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En 














Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 2 Complexe poort-schaketingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
7.4 10k-serie ECL 


opbouw van de schakeling 






REFERENCE 
CIRCUIT 
12e Cin 











COMMON INPUT 
(4 PER IC) 






All Ap = 50 KQ 





Complexe poort-schakelingen 


7.4 10k-serie ECL 


10105 


3 OR/NOR-poorten met 
2-3-2 ingangen en open- 
emitter uitgangen 


positieve logika: x = A+B(+C) Figuur 3/7.4-105 
Yy = A+B(+C) 
Parameters bij 25°C 


Di 


Stroom uit voeding 
(Vee = —5,2 V) 


Low level 


15 
21 
0.5 
Ingangsstroom 


ne Vin = Vi min 
























pk High level 
Ingangsstroom 








Ee Vin = Vinmax 
ho —1 md Low level 
Uitgangsspanning 
kil 1. gl Vin = ViLmin Of Vinmax 
pl High level 
Von Uitgangsspanning 
fl —0. a Vin =ViiLmin Of Vinmax 








min Threshold Low Level 
typ Vv Uitgangsspanning 
max . Vin = ViLamax Of Virimin 


Threshold High Level 















Vv Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Viamin 
75 mW/ Dissipatie 
package 






Vertragingstijd 


50 Ohm-lijn(en) 
kOhm pull-down weerstanden 








Deel 3 Hoofdstuk 7.4 bliz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 4 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.4 10k-serie ECL 


opbouw van Y3 van de schakeling 


Vcc2 '6 


REFERENCE CIRCUIT 
{Iper IC } 






All Ap « 50 KM 
*3rd input on one gate onty. 








Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 5 


& Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.4 10k-serie ECL 


10109 


2 OR/NOR-poorten met 
4-5 ingangen en open-emitter 
uitgangen 


A+B+C+D(+E) Figuur 3/7.4-109 
A+B+C+D(+E) 


positieve logika: x 
Yy 





Parameters bij 25°C 


je Stroom uit voeding 
max (Vee = En 5, 2 Vv) 
min Low level 
HA Ingangsstroom 
Vin =ViLmin 
High level 
HA Ingangsstroom 
265 Vin = Vimax 
eV 
Vv 










le 
ĳ 
hin 
X 
Vor 
X 
Von 


—1.85 Low level 
Uitgangsspanning 
—=1.65 Vin = ViLmin Of Virimax 
—0.96 High level 
Uitgangsspanning 
0.81 Vin = ViLmin Of Virimax 
min Threshold Low Level 
VoLa typ Vv Uitgangsspanning 
max | —1.63 Vin = ViLamax Of Vimin 
min | —0.98 Threshold High Level 
Vona typ Vv Uitgangsspanning 
max Vin = ViLamax Of Viamin 
P typ 50 mW/ Dissipatie 
package 


td typ 20 ns Vertragingstijd 


1 50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm pull-down weerstanden 





typ 
max 
min 
typ 
ma 
min 
typ 
ma 
min 
typ 
max 


DDADADAD | DDA DADA 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 6 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1.4 10k-serie ECL 


opbouw van Y2 van de schakeling 








Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 7 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Complexe poort-schakelingen 





7.4 10k-serie ECL 


10112 


2 OR/NOR-poorten met elk 
3 ingangen en open-emitter 
uitgangen (elk 1 OR/2 NOR) 


Vee2 Veel 2X 


2ve 


10112 


2y1 











positieve logika: x = A+B+C Figuur 3/7.4-112 
y =A+B+C 
yl = y2 
Parameters bij 25°C 
Stroom uit voeding 





[Vee =-5,2V) 











Low level 
























min | —1.85 Low level 
Vor typ Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Vinmax 


HA Ingangsstroom 
Vin= ViLmin 


High level 
Ingangsstroom 


Vin =Vinmax 





High level 
Uitgangsspanning 
















































50 








max | —0.81 Vin =ViiLmin Of Vinmax 
min Threshold Low Level 
typ V Uitgangsspanning 
max —1.63 Vin = ViLamax of Vinmin 
min | —0.98 Threshold High Level 
typ Vv Uitgangsspanning 
max Vin = ViLamax Of Vinamin 
typ | 150 mW/ Dissipatie 
package 
td typ 24 ns Vertragingstijd 
6 50 Ohm-lijn(en) 


kOhm 


pull-down weerstanden 











Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 8 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





7.4 10k-serie ECL 


opbouw van Y2 van de schakeling 














Complexe poort-schakelingen Deel 3 Hoofdstuk 7.4 biz. 9 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


7.4 10k-serie ECL 


10117 


2 2-wide OR-AND/OR-AND- 
INVERT-poorten met elk 
23-ingangen en open-emitter 
uitgangen 


Figuur 3/7.4-117 





positieve logika: 


x= (A+B)-(C+D+E) 
y= (A+B)-(C+D+E) 


Parameters bij 25°C 





peek Stroom uit voeding 
(Vee = -5,2 V) 

pees Low level 
Ingangsstroom 
Vin = ViLmin 


NE High level 
Ingangsstroom 
Bl 265 Vin= = Vinmax 
pre —1.85 Low level 
ie nnen 
max —1.65 Vin = ViLmin Of Viimax 
rn —1.65 High level 
Uitgangsspanning 
—0.96 Vin = ViLmin Of Virimax 
ek Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLamax Of Virimin 
po de —0.98 Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinamin 
typ mW/ Dissipatie 
er 


Vertragingstijd 


50 ame 
50 kOhm pull-down weerstanden 







ne 
pe 







Vona 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 10 
7.4 10k-serie ECL 


opbouw van % van de schakeling 


RT ET 


EEn 
ii Et 3 





Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.4 10k-serie ECL 


10118 


2 2-wide OR-AND-poorten 
met elk 2x3 ingangen (één 
gemeenschappelijk) en open- 
emitter uitgangen 


Figuur 3/7.4-118 





positieve logika: y = (A+B+C)-(D+E+F) 


Parameters bij 25°C 

3 Stroom uit voeding 
(Vee= —5,2 V) 

Low level 
ingangsstroom 
Vin =ViLmin 
High level 
Ingangsstroom 
Vin = Viimax 
Low level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Vimax 
High level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinmin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinamin 


® Dissipatie 


package 























Vertragingstijd 


50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm pull-down weerstanden 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 12 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
7.4 10k-serie ECL 


opbouw van de schakeling 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


7.4 10k-serie ECL 


10119 


4-wide OR-AND-poort met 
4-3-3-3 ingangen (ingang G 
gemeenschappelijk) en open- 


emitter uitgangen 
Figuur 3/7.4-119 





positieve logika: 
= (A+B+C+D)-(E+F+G) 
(G+H+I)-(J+K+L) 


Parameters bij 25°C 





Stroom uit voeding 
(Vee= 5,2 V) 


Low level 
Ingangsstroom 
Vin =ViiLmin 


pek High level 
Ingangsstroom 
Pd 265 Vin = Vinmax 
— 1.85 Low level 
Uitgangsspanning 
—1.65 Vin = ViLmin Of Viimax 
—0.96 High level 
Uitgangsspanning 
—0.81 Vin =ViiLmin Of Vinmax 
sb d Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
—1.63 Vin =ViLamax Of Vimin 
it 8 —0.98 Threshold High Level 
VoHa geeen 
p 


DE mW/ Dissipatie 
a 
de Verragingstjd 


pe 
ide 
oe IE 







En 
B 


4 
Ji 


|< 
rt 
IE 
5 
k 
5 
S 
Hi 


50 end 
kOhm pull-down weerstanden 





50 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 14 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 
7.4 10k-serie ECL 


opbouw van 2 van de 4 poorten 














Al Ap - 50 ks} 





Complexe poort-schakelingen 


7.4 10k-serie ECL 


10121 


4-wide OR-AND/OR-AND- 
INVERT-poort met 3-3-3-3 in- 
gangen (ingang F gemeen- 
schappelijk) en open-emitter 
uitgangen 

Figuur 3/7.4-121 


positieve logika: x=(A+B+C)-(D+E+F) 
(F+G+H)-(l+J+K) 
y=(A+B+C0)+(D+E+P) + 
+(F+G+H)+(l+J+K) 
=(A+B+C0) (D+E+F)- 
(F+G+H)-(l+J+K) 


Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 
(Vee= -5,2 V) 


Low level 
Ingangsstroom 


Vin = ViLmin 
High level 
Ingangsstroom 
Vin = Virimax 
Low level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Vinmax 
High level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLamax Of Virimin 
Threshold High Level 
Vv Uitgangsspanning 
Vin = Viramax Of Vinamin 
100 mW/ Dissipatie 
package 


p typ 

23 ns Vertragingstijd 

2 50 Ohm-lijn(en) 
50 


kOhm pull-down weerstanden 























Deel 3 Hoofdstuk 7.4 blz. 15 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.4 biz. 16 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
7.4 10k-serie ECL 


opbouw van de schakeling 








zie BE 





Er Li n 
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@ : Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
7.4 10k-serie ECL 


10212 


2 High Speed OR/NOR- 
poorten met elk 3 ingangen Da vi 

en 1+2 open-emitter uit- 10212 
gangen 


Figuur 3/7.4-212. 





positieve logika: x =A+B+C 
y =A+B+C 


& y1=y2 


Parameters bij 25°C 
















Stroom uit voeding 
l 
min Low level 
IL typ — HA Ingangsstroom 
max Vin = Virmin 
min High level 
hin typ 7 Ingangsstroom 
max | 425 Vin = Vinmax 


min Low level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Vinmax 


ax 
min High level 
Von typ — Vv Uitgangsspanning 
max Vin =ViLmin Of Vinmax 
min Threshold Low Level 
VoLa typ — Vv Uitgangsspanning 
max Vin =ViLamax Of Viimin 
ax 






Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinamin 


Pp typ | 150 mW/ Dissipatie 
package 
1.7 ns Vertragingstijd 


6 50 Ohm-lijn(en) 
50 kOhm pull-down weerstanden 
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Deel 3 Hoofdstuk 7.4 bliz. 18 Complexe poort-schakelingen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers @ 





7.4 10k-serie ECL 











Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8 blz. 1 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





3/8 


Level-shifters 





Inhoud 


® 3/8.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 19) 


3/8.2 Level-shifters 74xx-serie TTL en HC 
(aanvulling 19 + 41) 


7406 6 X inverter/buffer, 30 V 

7407 6 x buffer, 30 V 

7416 6 x inverter/buffer, 15 V 

7417 6 x buffer, 15 V 

7426 2x 2-in NAND, 15 V 

74HC(T)4049 6 x inv./CMOS-HCMOS converter 
74HC(T)4050 6 x buffer./CMOS-HCMOS converter 


3/8.3 Level-shifters Axxx-serie CMOS 
(aanvulling 19) 


(1)4009 6 x inv./CMOS-TTL converter 
(1)4010 6 x buffer./CMOS-TTL converter 
(1)4049 6 x inv./CMOS-TTL converter 
® (1)4050 6 x buffer./CMOS-T TL converter 
(1)40107 2 x NAND/level-shifter (op/neer) 
(1)40109 4 x H-L/L-H level-shifter 
(1)40115 8-bit bidir. CMOS/CMOS-TTL level-shifter 
(1)4504 6 x TTL-CMOS/CMOS-TTL level shifter 


3/8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 
(aanvulling 19 + 41) 


10124 4 x TTL-ECL translator 

10125 4 x ECL-TTL translator 

10177 3 x ECL-NMOS (of ECL-TTL) translator 
10190 4 x MST-ECL translator 

10191 6 x ECL-MST translator 

10H350 4 x ECL-TTL translator 

10H351 4 x TTL/NMOS-ECL translator 

10H352 4 x CMOS-ECL translator 

10H424 4 x TTL-ECL translator (ECL-strobe) 
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Deel 3 Hoofdstuk 8 biz. 2 Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 


10H600, 100H600 9x TTL-ECL translator 

10H601, 100H601 9 xECL-TTL translator 

10H602, 100H602 9x TTL-ECL translator 

10H603, 100H603 9 xECL-TTL translator 

10H640, 100H640 1:8 ECL/TTL-TTL clock-driver 
10H641, 100H641 1:9 ECL/TTL clock-driver 

10H642, 100H642 1:8 ECL/TTL-TTL clock-driver 
1OH643, 100H643 1:8 ECL/TTL clock-driver 

10H644, 100H644 1:6 TTL/PECL-TTL clock-driver 
10H645 2:9 TTL clock-driver 

10H660, 100H660 4-bit ECL-TTL DRAM-driver 

10H680, 100H680 4x TTL bus - ECL diff. bus transceiver 
10H681, 100H681 6x TTL bus - ECL transceiver met latches ® 








Level-shifters 


Deel 3 Hoofdstuk 8.1 blz. 1 





3/81 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Achtergrond-informatie 





Wanneer logische signalen binnen de ‘eigen 
familie’ worden doorgegeven zijn alleen pro- 
blemen met betrekking tot fan-out en timing 
mogelijk. De logische niveaus van de uit- 
gangssignalen zijn immers volledig af- 
gestemd op de benodigde ingangsniveaus. 
Anders wordt het wanneer logische families 
door elkaar worden gebruikt of wanneer ex- 
terne signalen op een ander niveau worden 
aangeboden. Vooral bij oude apparatuur 
kunnen de digitale uitgangssignalen vreem- 
de niveaus hebben, bijvoorbeeld ‘1’ = — 20 V, 
‘0'= +12 V. Dergelijke exotische spannin- 
gen moeten dan door middel van weerstan- 
den, transistoren en eventueel dioden op het 
niveau van de hierop aangesloten logische 
familie worden gebracht (bijvoorbeeld 0 tot 
+5 V voor TTL). 


In figuur 3/8.1-1 zijn enkele voorbeelden van 
op TTL aan te sluiten signalen en hun aan- 
passing te zien: 

a Het hiervoor genoemde signaal van — 20 V 
en +12 V. Bij — 20 V geleidt de diode en 
is de spanning aan de basis van de tran- 
sistor — 0,6 V. Door de 22 k@ weerstand is 
de ingangsstroom circa 1 mA. De transis- 
tor spert, zodat de uitgangsspanning 
+5 V bedraagt. Bij +12 V wordt de 
ingangsstroom beperkt tot 0,5 mA. De 
transistor geleidt nu waardoor de ba- 
sisspanning +0,6 V is en de uitgang op 
+ 0,2 V (Vcesaj) staat. 

In dit geval moet een versterker (bijvoor- 
beeld een transistor) worden toegepast 
om de amplitude van het signaal groot ge- 
noeg te maken. 


leg 


c Dit signaal is te klein (niet hoog en niet 
laag genoeg) voor een gewone T TL-poort. 
Een TTL Schmitt Trigger, zoals bijvoor- 
beeld de 74LS132, ‘ziet’ echter een ni- 
veau van +1,6 V en hoger als HOOG en 
alles lager dan + 0,8 V als LAAG. 

d Deze blokgolf komt bijvoorbeeld uit een 
‘“functiegenerator’ zonder offset-regeling. 
De positieve spanning is hoog genoeg 
voor TTL. De negatieve spanning is echter 
verboden en moet dus worden verwijderd 
door de diode. De weerstand dient voor 
beperking van de stroom. 

e Een sinusvormig of langzaam verlopend 
ingangssignaal moet altijd via een ‘pulse 
shaper’ (Schmitt Trigger) worden binnen- 
gehaald. In dit geval is de amplitude van 
het signaal groot genoeg en ligt dit ook in 
het voor TTL geschikte gebied tussen 0 en 
+5 V. 


Het komt natuurlijk ook voor dat de ene logi- 
sche familie op de andere moet worden aan- 
gesloten of dat een logisch signaal vertaald 
moet worden naar een hogere spanning 
en/of een grotere stroom. In zo’n geval wordt 
gebruik gemaakt van daarvoor geschikte 
‘drivers’ of ‘buffers’. In figuur 3/8.1-2 is ter il- 
lustratie een driver te zien waarmee een 
zwaar 24 V relais wordt bediend. Wanneer 
de uitgang van de TTL-poort LAAG is, geleidt 
diode D1 via de weerstand en de TTL- 
uitgang, waardoor punt A zo laag wordt dat 
de transistor spert. Bij een HOOG signaal 
spert D1 en geleidt D2 via de weerstand en 
de basis/emitter-overgang van de transistor. 
De transistor (of darlington) geleidt dan, zo- 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





8.1 Achtergrond-informatie 


+12V 
UIT (naar TTL) 


20 V 


Vv 

| | | | UIT (naar TTL) 
Vv 
6 SBE 


+1 
Ov 
a 
0,7 V 
+3 
-3V 


+35V > 





Figuur 3/8.1-1: Enkele ingangsspanningen en aanpassingen daarop om ze geschikt te maken voor TTL. 


dat het relais wordt bekrachtigd. Deze scha- 
keling is geschikt voor allerlei voedingsspan- 
ningen en uitgangsstromen en wordt dan 
ook veelvuldig toegepast. 

Indien de uitgangsspanning en -stroom niet 
extreem behoeven te zijn, kunnen meestal 
kant en klare niveauverhuizers of ‘level- 


Figuur 3/8.1-2: Een universele uitgangsschakeling 
die geschikt is voor zeer uiteenlopen- 
de spanningen (en stromen). ® 











Level-shifters 


Deel 3 Hoofdstuk 8.1 blz. 3 





8.1 Achtergrond-informatie 


shifters’ worden gebruikt. In figuur 3/8.1-3 is 
het inwendige van de 7426 te zien. We zien 
dat deze schakeling een ‘open-collector’ uit- 
gang heeft. De uitgangstransistor is in dit ge- 
val geschikt voor een open spanning van 
15 Ven een ‘sink-stroom’ van 16 mA. Figuur 


A 


INPUTS 


OUTPUT Y 
8 


Figuur 3/8.1-3: Opbouw van de 7426 (TTL naar 
maximaal + 15 V). 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/8.1-4 geeft een voorbeeld uit de 4xxx-serie 
CMOS. Bij deze schakeling kan de hele 
rechterzijde van de schakeling op een ande- 
re voedingsspanning worden gezet, waarbij 
Vec kleiner moet zijn dan Vdd. 





Figuur 3/8.1-4: Opbouw van de 4009 (bijvoorbeeld 
12 V logika naar TTL). 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


8.1 Achtergrond-informatie 


























Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.2 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/8.2 


Level-shifters 
1Axx-serie T TL en HC 


7406 


6 inverterende buffer/drivers 
met open-collector uitgangen 
voor hoge spanning 





positieve logica: Y=A 


LOGICA | TTL LS 


de 


E PARAMETERS 








35 














le 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.2 biz. 2 Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
8.2 Level-shifters 74xx-serie TTL en HC 


1407 


6 buffer/drivers 
met open-collector uitgangen 
voor hoge spanning 


positieve logica: Y=A Figuur 3/8.2-07. 
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Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.2 blz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.2 Level-shifters 74xx-serie TTL en HC 


1416 


6 inverterende buffer/drivers 
met open-collector uitgangen 
voor hoge spanning 







positieve logica: Y=A Figuur 3/8.2-16. 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.2 blz. 4 
8.2 Level-shifters 74xx-serie TTL en HC 


1417 


6 buffer/drivers 
met open-collector uitgangen 
voor hoge spanning 


positieve logica: Y=A Figuur 3/8.2-17. 


VARIABELE PARAMETERS 


ER 














Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 














Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.2 blz. 5 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.2 Level-shifters 74xx-serie TTL en HC 


1426 


4 NAND-poorten met elk 
2 ingangen en open-collector 
uitgangen voor hoge spanning 







positieve logica: Y=AB Figuur 3/8.2-26. 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.2 blz. 6 Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





8.2 Level-shifters 74xx-serie TTL en HC 











Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.2 blz. 7 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.2 Level-shifters 74xx-serie TTL en HC 


74HC(T)4049 


6 x inverterende buffers 
bruikbaar als hoog-naar-laagspan- 
nings converter, bijvoorbeeld van 
LSTTL naar HCMOS of van stan- 
daard CMOS naar HCMOS 
positieve logica: Y = A 

van 0/15 V naar 0/5 V logica 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.2 blz. 8 Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





8.2 Level-shifters 74xx-serie TTL en HC 8 


74HC(T)4050 


6 x buffers 

bruikbaar als hoog-naar-laagspan- 

nings converter, bijvoorbeeld van 

LSTTL naar HCMOS of van stan- 

daard CMOS naar HCMOS 

positieve logica: Y = A 

van 0/15 V naar 0/5 V logica figuur 3/8.2-4050 





(1/6 of the device) ® 








Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.3 blz. 1 


® : Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/8.3 


Level-shifters 
Axxx-serie CMOS 


© 14009 
6-voudige inverterende buffer 


door aparte Vec-aansluiting bruikbaar als 
CMOS - naar - TTL niveau-converter. Figuur 3/8.3-09. 








® All P Channel substraten * VOO 


positieve logica: Y=A 





o.a. leverbaar: MC 14009 A/C 
CD 4009 A/UB 
TC 4009 UB 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.3 biz. 2 
8.3 Level-shifters 4Axxx-serie CMOS 


(1) 4010 
6-voudige buffer 


door aparte Vcc-aansluiting bruikbaar als 
CMOS - naar - TTL niveau-omzetter. 


Figuur 3/8.3-10. 





All N-Chennel substraten = Vss 


positieve logica: Y=A 


Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





o.a. leverbaar: MC 14010 A/C 
CD 4010 A/B 
TC 4010 B 











Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.3 biz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





8.3 Level-shifters 4xxx-serie CMOS 


(1) 4049 
6-voudige inverterende buffer 


bruikbaar als CMOS - naar - TTL niveau-converter, 
waarbij Vi # hoger mag zijn dan 
Vee, Vpp ontbreekt. 


Figuur 3/8.3-49. 





= Vss 


positieve logica: Y=A 





o.a. leverbaar: MC 14049 A/C/UB 
CD 4049 UB 
HEF 4049 B 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.3 blz. 4 Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
8.3 Level-shifters 4Axxx-serie CMOS 


(1) 4050 
6-voudige buffer 


bruikbaar als CMOS - naar - TTL niveau-converter, 
waarbij Vi, „ hoger mag zijn dan 
Vee, Voo Ontbreekt. 


Figuur 3/8.3-50. 








"= Yss 


positieve logica: Y=A 





o.a. leverbaar: MC 14050 A/C/B 
CD 4050 B 
HEF 4050 B 





® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
8.3 Level-shifters 4xxx-serie CMOS 
(1) 40107 
2 NAND-buffers met elk 


2 ingangen en open-drain 
N-channel uitgangen 


bruikbaar als op- of neer level shifter Figuur 3/8.3-107. 
(lsink= — 136 mA) 





positieve logica: Y=AB 


® ingangen uitgang 
B Y 





waarheidstabel 





leverbaar: CD 40107 B 





logische opbouw 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.3 blz. 6 Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
8.3 Level-shifters 4xxx-serie CMOS 


(1) 40109 


4 laag-naar-hoog/hoog-naar-laag 
level-shifters met enable-ingangen 


Figuur 3/8.3-109. 





Vpp en/of Vec: —0.5 Vtot +20 V max 
aanbevolen : 3 Vtot 18 V 


TRUTH TABLE 


INPUTS OUTPUTS 


ENABLE A 


a LEVEL 
Ì el 
bree ij 
SMIFTER 
„ar 


level shift 





werd oren ga LOGIC 0 = LOW(Vss) _ X=DON'TCARE _ Z= HIGH IMPEDANCE 
LOGIC 1 = Vc st INPUTS and Vpp at OUTPUTS 





7 ® 


) dn leverbaar: CD40109 B 


vss 
Vee=! 
voo=!8 
.. 


Vss 

















Level-shifters 


Deel 3 Hoofdstuk 8.3 blz. 7 





8.3 Level-shifters 4xxx-serie CMOS 


(1) 40115 


8-bit bidirectionele 
CMOS/TTL interface 


Figuur 3/8.3-115. 


CMOS-naar-TTL level-shifter: 10 ns typ. 
TTL-naar CMOS level-shifter: 30 ns typ. 
(Vcc=5 V, CMOS = 12 V) 


UISABLE 
IE) 


CMOS 
INCOUT) 


ENABLE 
E 


vop'! 92c5- 30246 
Veer 22 
Vss" U 


Functional Diagram 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





TRUTH TABLE 

__o | __o [Convert CMOS Level to TTL Level 
1 {1 [Convert TTL Level to CMOS Level 
Eel Sn en 
EE Be 








High Impedance (Z) 
0 = Low Level 1 = High Level 
Z = High Impedance on CMOS Output side; TTL sìde are inputs. 
INVALID = Both CMOS and TTL sides are ON as outputs. 


leverbaar: CD40115 D 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.3 blz. 8 Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
8.3 Level-shifters Axxx-serie CMOS 


(1) 4504 


6 level-shifters 
voor T TL-naar-CMOS of 
CMOS-naar-CMOS 


Figuur 3/8.3-504. 





LOGIC DIAGRAM 





Level 
ij eni 
TTL /CMOS 
Mode Select 





Input Logic Output Logic 
Mode Select Levels Levels 


Leverbaar: MC14504 B 








Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/8.4 


Level-shifters 
1Ok-serie ECL 


10124 


4 TTL-naar-ECL translators 
(4 differentiële line-drivers) 
met open-emitter uitgangen 
(zeer grote fanout) 








Figuur 3/8.4-124. 


Stroom uit voeding 
(Vee= —5,2 V) 


Low level 
Ingangsstroom 
Vin =Virmin 
High level 
Ingangsstroom 
Vin = Vinmax 


Parameters bij 25°C 




























Low level 
V Uitgangsspanning 
— 1.65 Vin = ViLmin Of Vinmax 
—0.96 High level 
Vv Uitgangsspanning 


Vin = ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
V Uitgangsspanning 

Vin =ViLAmax Of Vinmin 
Threshold High Level 










































Vv Uitgangsspanning 
Vin = ViLAmax Of Vinamin 
typ | 340 mW/ Dissipatie 
package 






















td typ [50 ns | Vertragingstijd 


|fanout [8 50 Ohm-lijn(en) 





positieve logica: Y =A.strobe 
X = A.strobe 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 2 Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10125 


4 ECL-naar-T TL translators 
(4 differentiële line-receivers) 


Figuur 3/8.4-125. 





Va = Vrer= —1.35 à —-1.23 V 
Vcoe= +5 V 
Parameters bij 25°C Vee= -52 V 


Stroom uit voeding 
WVee= 5,2 V) 


Low level 
Ingangsstroom 


Vin = ViLmin 





High level 
Ingangsstroom 
IN = Virmax 


High level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinmin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinamin 
typ | 360 mW/ Dissipatie 

package 


ns Vertragingstijd 
























































positieve logica: Y=A.B 








Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10177 


3 ECL-naar-NMOS translators 
(of ECL-naar TTL) 


Figuur 3/8.4-177. 





positieve logica: Y=A.B 


Vee = GND Level 
Vre= -52V Shifter 
Vss= +5 Vof +6 V 


X-aansluiting aan Vss of aan externe condensator 
(0.01 tot 0.05 uF naar GND) 
voor golfvorm-verbetering en 
kortsluit-beveiliging 


Pp = 1,0 W typ/package bij 5 MHz 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 4 Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10190 


4 MST-naar-ECL translators 
(4 differentiële receivers) 


Figuur 3/8.4-190. 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding ® 
(Vee = -5,2 V) 


Low level 


Ingangsstroom Level 
Vin = ViLmin Shifter 
High level 

Ingangsstroom 

Vin = Vinmax 


min | —1.85 Low level 
VoL typ Uitgangsspanning 











max —1.65 Vin en ViLmin of Vinmax 
min High level 


Von typ Uitgangsspanning 
max Vin = ViLmin Of Vinmax 
min Threshold Low Level 
Vv Uitgangsspanning ue 





typ 
max | —1.63 Vin= ViLamax Of Vinmin 

min | —0.98 Threshold High Level 

typ Vv Uitgangsspanning 
max Vin = ViLamax Of Vinamin @ 

typ | 215 mW/ Dissipatie 

package 
2.5 ns Vertragingstijd 




















als Vcc= +1.25 V : MST (IBM 370)-ECL 
translator (levels +0.4 V en —0.4 V) 
als Voc = GND : ECL-ECL receiver 


positieve logica: Y = A.B 











Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 5 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10191 
6 ECL-naar-MST translators 


Figuur 3/8.4-191. 





| Parameters bij 25°C 


® Stroom uit voeding 
(Vee = —5,2 V) 


Low level Level 
Ingangsstroom Shifter 


Vin = ViLmin 
High level 
Ingangsstroom 
Vin = Vinmax 


min Low level 
Vor typ Vv Uitgangsspanning 
max | —0.33 Vin = ViLmin Of Vinmax 


High level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Viimax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLAmax Of Vinmin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
® Vin = ViLamax Of Vinamin 
mW/ Dissipatie 
package 

















ns Vertragingstijd 
kOhm pull-down weerstanden 








Voc= =1.25 V 
Vee= -5.2V 


3519 











Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 6 Level-shifters LN 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 

















Level-shifters 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H350 


4 x ECL-naar-TTL 
translators 


— vier differentiële ingangen 

— 3-state uitgangen 

— enkele +5 V voeding 

— 16-pens ceramische of plactic DIL- en 
20-pens PLCC-behuizing 

— vertragingstijd 3,5 ns typ. 

— 10k-ECL compatibel 

— aparte Vcc-aansluitingen voor TTL en 
ECL 


ECL Vec LJ! 





Aansluitgegevens. 


15 


Vee (+5.0 Vde) = Pins 1 and 16 
Gnd = Pin 8 





Logisch schema. 


Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 7 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
































MAXIMUM RATINGS 
Characteristic Rating 
Power Supply (Vee = Gad) 20 





Operating Temperature Range Oto75 


Storage Temperature Range Piastic -55 to +150 
— Ceramic -55 to +165 

















Characteristic 





Power Supply Current TIL 
ECt 


tnput Current High Pin 9 
Others 


Input Current Low Pin 9 
Others 


Input Voltage High Pin 9 
Input Vottage Low Pin 9 



































Differential taput Voltage (1) VpIre 350 — mV 
Pins 3-6, 11-14 (1) 

Voltage Common Mode VCM 28 5.0 Vde 
Pins 3-6, 11-14 

Output Voltage High Von 27 — ï Vde 

lOH = 3.0 mA 
Ef PE tn + 
Output Voltage Low Vor — 0.5 Vac 


lou = 20 mA 





Short Circuit Current 
Vour =0Vv 

Output Disable Current High 
Vour = 27 V 











lozH ae 


tozu L — -50 aA 
| eel 


AC PARAMETERS (C) = 50 pF) (Vc = 5.0 25%) (Ta = 0°C to 75°C} 
Propagation Delay tpd 15 5.0 ns 











Output Disabte Current Low 
Vour = 05 Vv 


























Oata 
Output Disable Time tpdLZ2 2.0 6.0 ns 
tpdHZ 20 6.0 
Output Enable Time tpdzL 2.0 8.0 ns 
tpdZH 2.0 8.0 





41} Common mode input vohage 10 pins 3-4, 5-6, 11-12, 13-14 must be between the values of 2.8 
V and 5.0 V. This common mode input voltage range includes the differential input swing. 

(2) For singte ended use, apply 3 75 V (Vag} to either input depending on output polarity sequirodt, 

Signal level range to other input is 3.3 V to 4,2 V‚ 


Specificaties. 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 8 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H351 


4x 
T TL/NMOS-naar-ECL 
translators 


— enkele +5 V voeding 

— gemeenschappelijke strobe 

— complementaire open-emitter uitgangen 

— 20-pens ceramische of plactic DIL- en 
20-pens PLCC-behuizing 

— vertragingstijd 1,3 ns typ. 

— aparte Vec-aansluitingen voor TTL en ECL 


20 [_JECL Vee 


ULITTL Vee 


Bout 


B out 


Kout 


À out 


Dout 
D out 


Cin 14 Tout 


Common 9 € out 
Strobe 


Vee {+50 Vde) = Pins 6, 11, 15, 20 
Gnd = Pin 16 


Logisch schema. 











Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


MAXIMUM RATINGS 
Characteristic Symbol Rating 


Power Supply Vee Oto +70 
{nput Voltage (Vc = 5,0 V) 


Output Current — Continuous 



























— Surge 
Operating Temperature Range TA Oto +75 
Storage Temperature Range — Plastic Tstg =55 to +150 





—55to +165 






— Ceramic 











Power Supply 
Current 













Reverse Current 
Pins 7,8, 12, 14 
Pin9 


Forward Current 
Pins 7, 8, 12, 14 _ 0.8 
Pin 9 


Input Breakdown 
Voltage 


dE 
Uin = =—18 mA) 

Prior put voltage | va aol |z| | ao} — | veel 

[low tnpurvorage [vu | [oel — Joe | — [oe veel 


Specificaties. 

















V{BRiin 





















































Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.4 biz. 9 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 








8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H352 


4 xX CMOS-naar-ECL 
translators 


— enkele +5 V voeding 

— complementaire open-emitter uitgangen 

— gemeenschapelijke strobe 

— 20-pens ceramische of plactic DIL- en 
20-pens PLCC-behuizing 

— vertragingstijd 1,3 ns typ. Cin 4 

® — aparte Vcc-aansluitingen voor CMOS en oe 

ECL Vee (+5.0 Vde} = Pins 6, 11 


Gad = Pin 10 





Logisch schema. 


MAXIMUM RATINGS 


Characteristie [_symeot [_ Rating _ | 


[_vnt_| 
zo ect vee vu | 
Output Current — Continuous | 
— Surge 
[_TA_} Le | 





Mm 
Operating Temperature Range TA 


Storage Temperature Range — Plastic Tstg —-55 to +150 
— Ceramic -55 to +165 


Power Supply 
Current 








Reverse Current 
Pins 7,8, 12, 14 

















Pin 9 
Forward Current 
11{_JCMOS Vee plaa, B, 12, 14 
Input Breakdown 
Voltage 
Input Clamp Voltage 
H (lin = — 18 mA) 
Aansluitgegevens. 

















AC PARAMETERS 








Characteristic 
Propagation Delay (1) 
Rise Time (20% to 80%) 
Fall Time (80% to 20%) 
Maximum Operating Frequency 














| {1) Propagation delay is measured on this circuit from + 1.5 volts on the input waveform to the 50% point on the output waveform. 





AC-karakteristieken. 
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Level-shifters 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H424 


4 x TTL-naar-ECL 
translators met 
ECL-strobe 


complementaire open-emitter uitgangen 
ECL-niveau strobe 

voeding +5 V, -5,2 V 

16-pens ceramische of plactic DIL- en 
20-pens PLCC-behuizing 

10k-ECL compatibel 


Bout 


Aout 


Bout 


Aout 

Ain 
Common 
Strobe 


Aansluitgegevens. 


Gnd 
Vee (+5.0 Vde) 


Vee (-5.2 Vdc) 


Logisch schema. 








Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


MAXIMUM RATINGS 
Characteristic Symbol Rating [__unt | 
input Voltage (ECL} Vi 
Output Current — Continuous ENNE NE 
— Surge 
oes | 
C 


Operating Temperature Range Oto +75 


=55to +150 % 
=55to +165 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Veg = -5.2V £ 5%, VCC = 50V « 5,0%) 





Storage Temperature Aange — Plastic 
— Ceramic 











Characteristic Symbol 





Negative Power Supply 
Drain Current 





Positive Power Supply 
Drain Current 








Reverse Current Pin 
5,7,10,1 





Input HIGH Current Pin 6 
Input LOW Current Pin 6 








Input Breakdown Voltage 





Input Clamp Voltage 
High Output Voltage 








Louw Output Voltage 














High Input Voltage Pin 
5,7,10,11 





Low input Voltage Pin 
5,7,10,11 


High Input Voltage Pin 6 -0.735 | Vdc 











Low Input Voltage Pin 6 





AC PARAMETERS 


Propagation Deley 
Da 
Strobe 
Lt [es) 
[_u [os] 


Specificaties. 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H600/100H600 


9-bit T TL-naar-ECL 
translator 





— 9 bit voor 1 byte en pariteit 

— dubbele voeding, TTL en ECL 

— extra voeding/massa-aansluiting 

— 28-pens PLCC-behuizing 

— leverbaar in 10k- of 100k-ECL 

— ECL en TTL enable-ingangen 
® — vertraging D naar Q 3,5 ns max. 





Voor elektrische kenmerken: 

zie algemene eigenschappen van 
10H/100H600, 10H/100H601, 
10H/100H602, 10H/100H603, 

op bladzijde 3/8.4.46. 


D5 D4 Veer D3 D2 DI DO 
os an on an! 











Q7 Voco 08 Ver O5 O4 Logisch schema. 





Pp 5 
Function 

TTL Ground (OQ V) 

ECL Vee (0 V) 

ECL Vc (0 V) — Outputs 

TTL Supply (+5.0 V) 

ECt Supply (—5.2/-4.5 V) 

Data Inputs (TTL) 

Data Outputs (ECL) 

Enabie Control (ECL) 

Enable Control (TTL) 












































Aansluitgegevens. Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 12 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 











SYMBOL 








SYMBOL 


jn 





See Page 10 for common DC characteristics. 


PARAMETER 


Power Supply Current 


DC CHARACTERISTICS: Veer = 50V x= 10%; Vee = -52V « 5% (10H version) 


+ 0.3 V (100H version} 




















AC CHARACTERISTICS: Veer = 50V = 10%; Vege = -5.2V 2 5% (10H version} 


VEE = -45V = 0.3 V (100H version) 





PARAMETER 








!PLH 
!PHL 





tF 


Specificaties. 


Propagation Delay 
to Output 


Output Rise/Fal! Time 
20%-80% 






























4.1 








UNIT 


i 


ns 
ns 
ns 






Level-shifters 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 







CONDITION 


















CONDITION 


50 Oto -20V 


50 Qto -2.0 V 


500 to -20V 


















Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 13 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 





10H601/100H601 


9-bit ECL-naar-T TL 
translator 


— 9 bit voor 1 byte en pariteit 
— dubbele voeding, TTL en ECL 
— extra voeding-aansluiting 
— tri-state TTL-uitgangen 
— 28-pens PLCC-behuizing 
B — leverbaar in 10k- of 100k-ECL 
— ECL en TTL tri-state control-ingangen 


Voor elektrische kenmerken: 

zie algemene eigenschappen van 
10H/100H600, 10H/100H601, 
10H/100H602, 10H/100H603, 

op bladzijde 3/8.4.46. 





Q5 GND Veer O6 GND O7 08 











OETTL NC OEECL Ver DO Di D2 





Function 


| TTL Ground (0 V) 

ECL Vec (0 V) 

TTL Supply (+ 5.0 V) 

ECL Supply (—5.2/—4.5 V) 
Data Inputs (ECL) 

Data Outputs (TTL) 
3-State Control (ECL) 
|_3-State Control (TTL) 























Aansluitgegevens. Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 8.4 biz. 14 Level-shifters 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


DC CHARACTERISTICS: Voer = 50 V * 10%; Vee = -52V & 5% (10H version) 
Vee = —4.5 V + 0.3 V (100H version) 


SYMBOL PARAMETER MAX | CONDITION 


Power Supply Current 

















Output Short Circuit Current 





Output Disable Current 











See Page 10 for common DC characteristics. 


AC CHARACTERISTICS: Voer = 50 V 2 10%; Vee =  5.2V 2 5% (10H version) 
Vee = -45 V = 0.3 V (100H version) 


SYMBOL PARAMETER Meir 
Propagation Delay 
tPHL to Output 


tPLZ Output Disable Time 


\PHZ 


ipLz 
PHZ 





tPZL Output Enable Time 
tPZH 





tPZL 
(PZH 


tR Output Rise/Fall Time 
tE 1.0 V-2.0 V 

















Specificaties. 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 





10H602/100H602 
9-bit 

latch/T TL-naar-ECL 
translator 


— 9 bit voor 1 byte en pariteit 
— dubbele voeding, TTL en ECL 
— extra voeding/massa-aansluiting 
— 28-pens PLCC-behuizing 

®& — leverbaar in 10k- of 100k-ECL 
— D-type latches 


Voor elektrische kenmerken: 

zie algemene eigenschappen van 
10H/100H600, 10H/100H601, 
10H/100H602, 10H/100H603, 

op bladzijde 3/8.4.46. 


OE 


Kij 


D4 Veer D3 D2 D1 DO 


LE, 


| 
| 
5 
| 
| 
| 


EE 





ö } ë kJ 1e mn 


Er er ET LEE 
07 Veco 06 Vee O5 O4 








Logisch schema. 








Function 


TTL Ground (0 V} 

ECL Vc (0 V) 

ECL VC (0 V) — Outputs 
TTL Supply (+5.0 V) 

ECL Supply (—5.2/—4.5 V) 
Data inputs (TTL) 

Data Outputs (ECL) 
Enable Control (ECL) 
Latch Enable (ECL) 
Master Reset (ECL) 


















































® Aansluitgegevens. Waarheidstabel. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


DC CHARACTERISTICS: Voer = 50 V + 10%; Ver = —-5.2V # 5% (10H version) 
VEE -45 V + 0.3 V (100H version) 











SYMBOL PARAMETER CONDITION 
Power Supply Current 


See Page 10 for common DC characteristics. 














AC CHARACTERISTICS: Voer = 5.0 V £ 10%; Vee = -5.2V + 5% (10H version) ® 
Vege = -45 V + 0.3 V (100H version) 


SYMBOL PARAMETER d CONDITION 


tPLH Propagation Delay 
tPHL to Output ; 

Ë Set-Up Time, D to LEN 
Hold Time, D to LEN 

LEN Pulse Width, LOW 


| tR Output Rise/Fall Time 
| tE 20%-80% 


Specificaties. 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 





10H603/100H603 


9-bit 
latch/ECL-naar-TTL 
translator 


— 9 bit voor 1 byte en pariteit 
— alle besturings-ingangen ECL-compatibel 
— tri-state uitgangen 
— dubbele voeding, TTL en ECL 
® — extra voeding-aansluiting 
— 28-pens PLCC-behuizing 
— leverbaar in 10k- of 100k-ECL 


Voor elektrische kenmerken: 

zie algemene eigenschappen van 
10H/100H600, 10H/100H601, 
10H/100H602, 10H/100H603, 

op bladzijde 3/8.4.46. 


GND Veer Qò GND 
men SEN oen LN en ME am 








HEN OREGL NEED Logisch schema. 


Le 
Function 


TTL Ground (0 V) 

ECL Vc (0 V) 

TTL Supply (+5.0 V) 

ECL Supply (—5.2/— 4.5 V) 
Data Inputs (ECL) 

| Data Outputs (TTL) 

| 3-State Control (ECL) 
Latch Enable (ECL) 
Master Reset (ECL) 















































Aansluitgegevens. Waarheidstabel. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


DC CHARACTERISTICS: Voer = 50 V £ 10%; Vee = —5.2V £ 5% (10H version) 
Vege = -45V «£ 0.3 V (100H version) 








SYMBOL PARAMETER 


Power Supply Current 


los Output Short Circuit Current 























lOZH Output Disable Current | HIGH 
LOW | e: 
See Page 10 for common DC characteristics. ® 


AC CHARACTERISTICS: Veer = 5.0 V & 10%; Vee = -5.2V + 5% (10H version) 
Vee = -45V + 0.3 V (100H version) 














SYMBOL PARAMETER 





Propagation Delay 
to Output 





Set-Up Time, D to LEN 
Hold Time, D to LEN 
LEN Pulse Width, LOW 


Output Disable Time 





Output Enable Time 


Output Rise/Fall Time 


1.0 V-2.0 V ® 











Specificaties. 








Level-shifters 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H640/100H640 


ECL/TTL-naar-T TL 
clock-driver 


— genereert clock-signalen voor 68030/040 
— voldoet aan skew-eisen voor 030/040 
— TTL of ECL ingangsclock 
— asynchrone reset 
— extra voeding/massa-aansluiting 
— enkele +5 V voeding 
® — 28-pens PLCC-behuizing 
— leverbaar in 10k- of 100k-ECL 


VT VT @Q1 GT GT QO0 VT 


25 24 23 22 21 


TTL Ground (0 V) 

TTL Vee (+5.0 V) 

ECL Voo (+5.0 V) 

ECL Ground (0 V) 

ECL Signat Input (positive ECL) 
VpB Reference Output 

TTL Signal Input 

Signal Outputs (TTL) 

Input Select (TTL) 

Reset (TTL) 


Aansluitgegevens. 





Deel 3 Hoofdstuk 8.4 biz. 19 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


TTL Outputs 


Function 

Resel (R): LOW on RESET forces all Q outputs LOW and 
all G outputs HIGH. 

Power-Up: The device is designed to have the POS edges 
of the +2 and +4 outputs synchronized at power up. 

Select (SEL): LOW selects the ECL input source (DE/DE). 
HIGH setects the TTL input source (DT). 

The 'H640 also contains circuitry to force a stable state of the 
ECL input differential pair, should both sides be left open. In 
this case, the D side of the input is pulled LOW, and D goes 
HIGH. 


Logisch schema en functies. 


Roc 


j 
ë 
Î 


RE man 


EN En 


10H/100H640 Clock Phase and 
Resel Recovery Time Alter Reset Pulse 


AETER POWEAUP 
OUTPUIS Og & Os WILL SYN 


Wft POSITIVE EDGES OF Din, 
® Op —+ Og 5 REGAIVE 
EDGES Of Do & Ör 


Timing-diagram. 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 






TTL DC CHARACTERISTICS: VT = VE = 5.0 V +5% 





he 
VoH 
Output LOW Voltage 
Vik Input Clamp Voltage 
los | Output Short Circuit Current 


Characteristic 
Input HIGH Current 
Input LOW Current 








| 
kn hm 
Vk 







Ee 
on 

TT 

a 

| 












ve | se | se 
UH Input HIGH Current 175 175 HA 
UTR Input LOW Current 0.5 0.5 
Vig’ Input HIGH Voltage 3.835 4.12 4.12 3.835 4.12 Vv VE= 50 V 
ViL* Input LOW Voltage 3.19 3.525 3.525 3.19 3.525 


| Symbol | Characteristic | Min | Nom | Max | 
Range of Vc and CL to meet minimum pulse width Vee 4.75 d 

Re (HIGH or LOW) = 11.5 ns at fout < 40 MHz CL 10 KE pF 

mn Range of Vc and CL to meet minimum pulse width En AEN 
(HIGH or LOW) = 9.5. ns at 40 < fout < 50 MHz CL 15 27 pF 


DC CHARACTERISTICS: VT = VE = 5.0 V 45% 


Symbol Characteristic 
ICCH 














Is 


Ö 








| 


Ö 





















VE Pin 


Total all VT pins 


DC-karakteristieken. 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 





Symbol Characteristic 
tPLH Propagation Delay ECL 
tPHL D to Output 

tPLH Propagation Delay TTL 
tPHL D to Output 


| tskpp Part-to-Part Skew 
std | 


tskwd Within-Device Skew 
(PLH Propagation Delay ECL { QO, Q1 4.9 
tPHL D to Output 
(PLH Propagation Delay TTL 
tPHL D to Output 
IPLH Propagation Delay ECL | Q4, Q5 4,9 
tPHL D to Output 
(PLH Propagation Delay TTL 
{PHL D to Output 
Part-to-Part Skew All 
Outputs 
Within-Device Skew 
Propagation Delay Alt 
R to Output Outputs 
tR Output Rise/Fall Time All 
tE 08 V-20V Outputs 
Maximum Input Frequency 


Reset Pulse Width 


Reset Recovery Time 


CL = 25 pF 


CL = 25 pF 


En CL = 25 pF 


CL = 25 pF 


CL = 25 pF 


CL = 25 pF 


CL = 25 pF 


BN 
Si) 





AC-karakteristieken. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H641/100H641 


ECL-naar-TTL 
clock-driver 


1:9 low skew translating clock-driver 
enkele +5 V voeding 
gegarandeerde skew specificaties 
VBB-uitgang 

extra voeding/massa-aansluiting 
28-pens PLCC-behuizing 

leverbaar in 10k- of 100k-ECL 

latch met reset en enable 


as GT a7 GT as vr TTL Outputs 


vr Q2 GT Qt GT ao VT 


FUNCTION 


TTL Ground (OV ) 

TTL VCG (+5.0V ) 

ECL VCC ( +5.0V ) 

ECL Ground (OV } 

Signat Input (positive ECL) 
VBB Reference Output 
Signal Outputs (TTL) 
Enable Input (ECL) 

Latch Enable Input (ECL) 





Aansluitgegevens. Logisch schema. 








Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.4 biz. 23 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


Propagation Delay Qo-Q8| TBD* TBD* | TBD* TBD* | TBD* TBD* CL = 50 pF 
to Output 

Part-to-part Skew 1.0 1.0 1.0 

Within-Device Skew 0.5 


Output Rise/Fall Time { All 


® 08V-20V Outputs 


AC-karakteristieken. 


0.5 0.5 
Pulse Width Out Qo- 08 CL = 50 pF 
HIGH or LOW Relative to 1.5 V 
@ four = 50 MHz 

1.7 B 

1.6 4 


1.7 
16 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers @ 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


DC Characteristics: VT=VE = 5,0V+ 10% 





TTL DC Characteristics: VT =VE = 5.0Vx 10% @ 


Symbolf Characteristic 


Output HIGH Voltage 2.5 2.5 
2.0 2.0 
Output LOW Voltage |___ 050 


Output Short Circuit Current -100 -225 












Unit Condition 













































Input HIGH Current 225 175 175 

Input LOW Current 0.5 0.5 0.5 

Input HIGH Voltage | 3830 4160 | 3870 4.190 Faso VE = 5.000 V 
Input LOW Voltage 3.050 3.520 | 3.050 3.520 f 3.050 












mV 


VE = 5.000 V 





3.650 3.75 { 3.690 3.810 


Output Reference Voltage |_3:-620 3.730 








100H ECL DC Characteristics: VT =VE = 5.0V + 10% 











































0°C 85°C 
Characteristic min min max | Unit 
Input HIGH Current 225 175 HA 
IN Input LOW Current 0.5 0.5 , HA 
Input HIGH Voltage 3.835 4120{ 3.835 4.120 | 3.835 4120 | mV | VE =5.000 V 
Input LOW Voltage 3.190 3.525 | 3.190 3.525 | 3.190 3.525 
Output Reference Voltage 3620 3.740 | 3.620 3.740 | 3620 3.740 VE = 5.000 V 








DC-karakteristieken. 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H642/100H642 


ECL/TTL-naar-TTL 
clock-driver 


enkele +5 V voeding 

genereert clock-signalen voor 68030/040 extra voeding/massa-aansluiting 
voldoet aan skew-eisen voor 030/040 — 28-pens PLCC-behuizing 

TTL of ECL ingangsclock leverbaar in 10k- of 100k-ECL 

— asynchrone reset 


an ome [ee 


Signal Output (TTL)** 
TTL VC (+5.0 V) 

TFL Vee (+5.0 V) 
Signal Output (TTL)** 
Signal Output (TTL)"* 
TTL Ground (0 V) 

TTL Ground (O V) 
Signal Output (TTL)** 
Signal Output (TTL)** 
TTL Vee (+5.0 V) 
Input Select (TTL) 

TTL Signal Input 

ECL Ground (0 V) 
Reset (TTL) 

ECL Vee (+5.0 V) 
ECL Signal Input (Non-Inverting) 
ECL Signal Input (Inverting) 
Vgg Reference Output 
TTL VC (+5.0 V) 
Signal Output (TTL)* 
TTL Ground (0 V) 

TTL Ground (0 V) 
Signal Output (TTL)* 
TTL Vee (+5.0 V) 

TTL VC (+5.0 V) 
Signal Output (TTL)** 
TTL Ground (0 V) 

TTL Ground (0 V) 


VT Qt GT GT 


OENDUARUN 


“Divide by 2 
“Divide by 4 





® Aansluitgegevens. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


TTL Outputs 


TTL/ECL Clock Inputs 


Function: 


Reset(R): LOW on RESET forces all Q outputs LOW. 
Select(SEL): LOW selects the ECL input source (DE/DE). 
HIGH selects the TTL input source (DT). 

The H642 also contains circuitry to force a stable input state DT Ps: 
of the ECL differential input pair, should both sides be left open. 
In this Case, the D side of the input is pulled LOW, and D goes 
HIGH. 
Power Up: The device is designed to have positive edges 


of the +2 and +4 outputs synchronized at Power Up. & 











Logisch schema en functies. 





Timing-diagram. 








Level-shifters 
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tse 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


AC CHARACTERISTICS: VT = VE = 5.0 V 45% 


Ta =0°C 
Test 

Symbol Characteristic 

(PLH Propagation Delay Q2-Q7 

{PHL D to Output C ECL 

C TTL 

Part-to-Part Skew 
Within-Device Skew 


tPLH Propagation Delay Qo, 1 
\PHL D to Output C ECL 
C TTL 


Within-Device Skew 

Propagation Delay All 

R to Output Outputs 
IR Output Rise/Fall Time All 
tE 0.8 Vto 2.0 V Outputs 
ÎMAX* Maximum Input Frequency 100 


Reset Pulse Width 
Reset Recovery Time 


“NOTE: MAX Frequency is 135 MHz, 


tskpp Part-to-Part Skew All 
Outputs 





AC-karakteristieken. 


—_ 
an 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


CL = 25 pF 


CL = 25 pF 
CL = 25 pF 


CL = 25 pF 


CL = 25 pF 


7.0 


end 
ann 


GL = 25 pF 


MHz CL = 25 pF 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


Condition 


Total All VT Pins 


Input HIGH Voltage 
Input LOW Voltage 


Input HIGH Current Vin=27 V 
ViN=7.0 V 


Input LOW Current K Vin =0.5 V ® 


| IOH ==15 mA 


Input HIGH Voltage À 4,16 3.87 4,19 3,94 4,28 
Input LOW Voltage k 3.52 3.05 mi 52 3.05 3.555 


100H ECL CHARACTERISTICS: VT = VE = 5.0 V 45% 
Test 
Symbol 


Characteristic ee eel. 


mees 


ha Input HIGH Current 
ht Input LOW Current 
* NOTE 
Vin Input HIGH Voltage 3835 | 4.120 | 3.835 | 4.120 | 3.835 
ViL Input LOW Voltage 3.190 | 3.525 | 3.190 | 3.525 | 3.190 
* NOTE 
Output Reference Voltage 3.620 | 3.740 | 3.620 | 3.740 | 3.620 | 3.740 


"NOTE: ECL LEVELS are referenced to Vo and will vary 4:1 with the power supply. The VALUES shown are for Voo = 5.0 V. 





DC-karakteristieken. 
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EE oe 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 





10H643/100H643 


ECL-naar-T TL 
clock-driver 


1:8 low skew translating clock-driver 
— dubbele voeding 
gegarandeerde skew-specificaties 
latch met reset en enable 
VBB-uitgang 
extra voeding/massa-aansluiting 
& — 28-pens PLCC-behuizing 

leverbaar in 10k- of 100k-ECL 


TTL Output Ground (0 V) 
TTL Output Vc (+5.0 V) 
Internat TTL GND (0 V) 


Internal TTL Vc (+5.0 V) 
ECL Vee (-5.2/4.5 V) TRUTH TABLE 
teen ECCE 


Signal Input (ECL) L L L 
VBg Reference Output H L H 
Signal Outputs (TTL) X H Go 
Enable Input (ECL) X X L 


Latch Enable Input (ECL) 





Aansluitgegevens. Logisch schema. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 















DC CHARACTERISTICS: IVT = OVT = 5.0 V 25%; VEE = -5.2 V 45% (10H version) 
VEE = 4.5 V 40.3 V (100H version) 


ee eee 
en 
05 | 

lEE 





Nn 
bij 

3 
o 





lOH = -3.0 mA 
lOH = -15 mA 









lOL = 48 mA 
VouTr=0V 


mA Vee Pins 


Total all OVT 
and (VT pins 





Output LOW Voltage el 
Output Short Circuit Current 

















mA 





















AC CHARACTERISTICS: IVT = OVT = 5.0 V +5%; VEE = -5.2 V 45% (10H version) 
VEE =-4.5 V 40.3 V (100H version) 


NE tin [mor | vin] he 
{PLH Propagation Delay Q0-Q7 TBD* | TBD* | TBD* [ TBD* | TBD* 
{PHL to Output 


Within-Device Skew Ee me 


Pulse Width Out Q0-Q7 
HIGH or LOW 
@ touT = 50 MHz 

tR Output Rise/Fall Time All 

tE 1.0 V-2.0 V Outputs 


10H DC CHARACTERISTICS: IVT = OVT = 5.0 V 45%; VEE = -5.2 V 45% (10H version) 


VEE =-4.5 V 40.3 V (100H version) 
0°C 
Symbol Characteristic | Min | | Min | Max | 
iK Input HIGH Current 225 175 HA 
Ii Input LOW Current 
Vin Input HIGH Voltage =1170 [ -840 | 1130 | -810 {| -1070 | -735 mV 
VL input LOW Voltage —1950 | -1480 [ 1950 | -1480 | -1950 | —1450 


Vee Oupureterencevotage | 1380 | 1270 | -vas0 | +250 | -1310 | roo |_mv 














CL = 50 pF 






















A 
de 5 
ie4 
» 


















CL = 50 pF 
Relative to 1.5 V 





























5 
ke) 






Condition 

































100H DC CHARACTERISTICS: IVT = OVT = 5.0 V 45%; VEE = -5.2 V 45% (10H version) 
VEE =-4.5 V #0.3 V (100H version) 


ee [se | se | 

UH Input HIGH Current 225 175 175 

he Input LOW Current 

ViK Input HIGH Voltage =1165 | -880 | 1165 | -880 | -1165 | 880 mV 
Vi Input LOW Voltage —1810 | —1475 | -1810 [| -1475 | -1810 | -1475 


vee | ovouretrenco Vaag — | -raao | vaso | 080 | 160 | 1000 [roo [mv | 

















Karakteristieken. 








Level-shifters 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H644/100H644 


ECL/TTL-naar-T TL 
clock-driver 


— genereert clock-signalen voor 68030/040 


— voldoet aan skew-eisen van 030/040 
— TTL of ECL ingangsclock 

— asynchrone reset 

— enkele +5 V voeding 

— extra voeding/massa-aansluiting 


— functioneel gelijk aan 10H640/100H640 


— 20-pens PLCC-behuizing 
— leverbaar in 10k- of 100k-ECL 


TTL Ground (0 V) 

TTL Vc (+5.0 V) 

ECL Vc (+5.0 V) 

ECL Ground (0 V) 

ECL Signal Input (positive ECL) 
Vpg Reference Output 

TTL Signal Input 

Signal Outputs (TTL) 

Input Select (TTL) 

Reset (TTL) 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Function 


Reset (R): LOW on RESET forces ali Q outputs LOW and 
alt G outputs HIGH. 

Power-Up: The device is designed to have the POS edges 
of the +2 and +4 outputs synchronized at power up. 

Select (SEL): LOW selects the ECL input source (DE/DE). 
HIGH selects the TTL input source (DT). 

The 'H644 also contains circuitry to force a stable state of 
the ECL input ditferential pair, should both sides be left open. 
In this case, the DE side of the input is pulled LOW, and DE 
goes HIGH. 





Aansluitgegevens. Logisch schema en functies. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


AFTER POWER UP 
OUTPUTS Q4 & Os WILL SYN 


WITH POSITIVE EDGES OF Din 
B Og > O3 8 NEGATIVE 


EDGES OF Do 8 Oi ® 


MC10H/100H644 Clock Phase and 
Reset Recovery Time After Reset Pulse 





Timing-diagram. 


AC CHARACTERISTICS: VT = VE « 5.0 V 25% 


Charaecteristic Unlt Condition 

PLH Propagation Delay ECL | OC-Q 

tPHL D to Output 

IPLH Propagation Delay TTL 

WPHL D to Output 

1PLH Propagaton Delay ECL 

1PKL D to Output 

1PLH Propagation Delay TTL 

1PHL Dto Output 


IPLK Propagation Delay ECL À Clu 25 pF 
\PHL D to Output 


IPLH Propagation Delay TTL CL = 25 pF 
1PHL D to Output 
tskwd Within-Device Skew All CL = 25 pF 
Outputs 

Propagaton Delay All 

R to Output Outputs 
IR Output Rise/Fall Time All 25 25 CLl= 25 pF 
IF 08V-20V Outputs 25 mn 


Tl 
WE CE EC NC 








AC-karakteristieken. 








Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.4 biz. 33 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


DC CHARACTERISTICS: VT = VE «5.0 V25% 


Condltlon 


Total all VT pins 


TTL DC CHARACTERISTICS: VT = VE « 5.0 V 45% 


Characteristlc | Min | Max | Min | Max | Condition 
Vin Input HIGH Voltage 2.0 Vv 
ME Input LOW Voltage 
Input HIGH Current 20 20 Vin=27 V 
En En VIN = 7.0 V 


| Input LOW Current | LOW Current VIN=OSV | «0. VIN=OSV | Vv 


CE HIGH Voltage 2. ee S IOH « -3.0 mA 
En 0 En 0 të =-15 mA 


Vor | Oviputtowvolage | | Output LOW Voltage | Voltage OV | loLs24mA | = | loL=24mA | mÂ 


En 
os [oversten creutomen 1-00 | 0 | 0 [| 0 [25 | 


10H ECL DC CHARACTERISTICS: VT = VE = 5.0 V25% 


Cheracteristic Er Ee 
UH input HIGH Current 
Te Input LOW Current 
Vin” Input HIGH Voltage 3.83 4,16 3.87 4.19 3.94 4.28 
ViL® Input LOW Voltage 3.05 3.52 3.05 3.52 3.05 3.555 


Oe 5.0 V 
mann 


100H ECL DC CHARACTERISTICS: VT «= VE m 5.0 V25% 

Characteristic [Min | Max | Min | miele Condition 
HH Input HIGH Current 225 
hie Input LOW Current 0.5 
Vin° Input HIGH Voltage 3.835 d 12 3.835 412 3.835 4.12 VE=50V 
Kan Input LOW En 3. En 3.525 3.19 3.525 3.19 3.525 


| Output Relerence Voliage | Reference Voltage 3 | 362 | | 374 | | 374 | 





DC-karakteristieken. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 


8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H645 


T TL-naar-T TL 
clock-driver 


— gegarandeerde skew-specificaties 

— interne differentiële ECL-schakelingen 

— enkele +5 V voeding 

— extra voeding/massa-aansluiting 

— 28-pens PLCC-behuizing 

— ingangsclock gemultiplexed ® 


TIL OUTPUTS 


TTL Ground (OV ) 
TTL VCC ( +5.0V } 
ECL VCC ( +5.0V ) 
ECL Ground ( OV } 
TTL Signal Input 
TTL Signal Outputs 
TTL Mux Select 


TRUTH TABLE 





Aansluitgegevens. Logisch schema. 








Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.4 biz. 35 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 






EE 















Absoluut maximale waarden. 











AC Characteristics: VT= VE« 5.0 Vi 5% 









Characteristic 


Propagation Delay 00 - 08 5.2 6.2 8 d d ë 

D to Output 
touu Propagation Delay 0 - 08 5.2 7.3 52 7.2 5.7 7.7 CL «= 50pF 
tou SEL to Q 

Output Rise/Fall Time | QO-Q8 0.5 1.7 0.5 17, 0.5 1.7 CL = 50pF 

1.0V to 2.0V 0.2 1.6 0.5 1.6 0.5 1.6 
Setup Time 
SEL to D 1.0 1.0 









Total 
all VT pins 


Output LOW Voltage 
Output Short Circuit Current -100 _ -225 


DC-karakteristieken. 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H660/100H660 


4-bit ECL-naar-T TL 
DRAM-driver 


— 4-bit ECL-in translating DRAM adresdri- 
ver 

— geschikt voor het aandrijven van TTL- 
compatibele DRAM-ingangen vanuit een 
ECL-systeem 


— dubbele TTL-uitgangen ECL Inguts DRAM Drlver 
— dubbele voeding, ECL en TTL VEE TH en ® 


— extra voeding/massa-aansluiting 
— 28-pens PLCC-behuizing 
— leverbaar in 10k- of 100k-ECL vo 


VCGE _ HH 


IVTo1 
IGMNDO1 


Di 


IvT23 


IGND23 D2 


VCGE 


IVT23 —f 


VCCGE IGND23 —/ 


D3 
Da 


R 





FUNCTION 


OGND(0:3) Output Ground ( OV } 

OVTO1, OVT23 Output VGCT (+5.0 V ) 

IGNDO1, IGND23| Internal TTL Ground ( OV ) 
IVTO1, IVT23 Internal TTL VGCT ( +5.0 V ) 
VEE ECL Neg. Supply (—5.2/-4.5 V) 
VOCE ECL Ground ( OV } 

D[O:3) Data Inputs (ECL) 

Q[0:3JA, Q[0:3]B | Data Outputs (TTL levels) 

LEN Latch Enable (ECL) 

R Reset (ECL) 














Aansluitgegevens. Logisch schema. 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


DC Characteristics: V_…=5.0V2+10%; V_ =-—5.2V * 5% (10H version) 


EE 7 
Ver =-4.2V ——5.46V (100H version) 


ecT 
AC Characteristics: 


Characteristic Condition 


Power Supply Current L ECL 





TTL 








® Set-up Time, D to LEN 
Hold Time, D to LEN 


LEN Pulse Width, HIGH 





Propagation Delay 
to Output 


50% point of ECL input É Ì $ í | : E C, = 100 pF 
to 1.5 V point of TTL f 5 \ ’ C, = 200 pF 
output S 5 8 C, = 300 pF 


Propagation Delay 
to Output 





Propagation Delay 
to Output 





50% point of ECL input É 5 . ; k C, = 100 pF 
to 2,4 V point of TTL 5 E . d : CG, = 200 pF 
output El Nl É 8 d ; C, = 300 pF 


Propagation Delay Á É : ' A C, = 100 pF 
to Output gl E Sj ; g GC, = 200 pF 
C, =300 pF 


50% point of ECL input | Ù . C, = 100 pF 
to 0.8 V point of TTL . Á } 8 fi . C, = 200 pF 
output ; ; î \ 3 C, = 300 pF 








C‚ = 100 pF 
C, = 200 pF 
C, = 300 pF 








Algemene specificaties. 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


TTL DC Characteristics: Vo, =5.0V = 10%; Ver =-5.2V « 5% (1OH version) 
=-4.2V — —5.46V (100H version) 


Characteristic min max| min max 
6 Vv 


Output HIGH Voltage 











Output LOW Voltage 








Output Short Gircuit Current” hi Vv See Note 1 


10H ECL DC Characteristics: Veer = 5-0V « 10%; Ver =-5.2V «2 5% 


Characteristic min max ï i Condition 





Input HIGH Current 145 
Input LOW Current 1.5 1.0 


Input HIGH Voltage -1170 -840[-1130 -810|-1060 -720 
Input LOW Voltage -1950 -1480/-1950 -1480/-1950 -1445 








100H ECL DC Characteristics: Veer = 5-0V = 10%; =-—4.2V — —5.46V (100H version) 


25°C 85°C 
Characteristic DE min max| min max| Unit Condition 


Input HIGH Current 

Input LOW Current 1.5 1.0 

Input HIGH Voltage -1165 -880f-1165 -880[-1165 -880 
Input LOW Voltage -1810 -1475|-1810 -1475f-1810 -1475 








DC-karakteristieken. 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H680/100H680 


4-bit differentiële 
ECL-bus-naar-T TL-bus 
transceiver 


— differentiële ECL-bus I/O-poorten, 25 Q 
— TTL-bus I/O-poorten 
— dubbele voeding, TTL en ECL 
— richting- en chip-enable control 
® — extra voeding/massa-aansluiting 
— 28-pens PLCC-behuizing 
— leverbaar in 10k- of 100k-ECL 


CNIRINPUIS 


14 [] Et028 


® 13 |] Vcco3 


GND(1:4] TTL Ground 

Veeolf:4) ECL Vc (0 V) — Outputs 
VoeE ECL Voo (0 V) 

Veert1:2l TTL Supply (+5.0 V) 

VEE ECL Supply (-5.2/-4.5 V) 
EIO(0:3] ECL /O Non-Inverting Ports 
E10[0:3)5 ECL MO Inverting Ports 
T1O(0:3) TTL I/O Ports 

TDIR TTL Direction Control 

EDIR ECL Direction Control 

TCEB TTL Chip Enable Bar Control 
ECEB ECL Chip Enable Bar Control 





® Aansluitgegevens. Logisch schema. 


| 3541 











Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 40 Level-shifters 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


MC10/100H680 TRUTH TABLE 


TDIR — Direction Control TTL Levels H — HIGH 

EDIR — Direction Control ECL Levels L— LOW 

TCEB — Chip Enable Bar Control TTL Levels LC — ECL Low Cutoff (VTT = —2.0 V) 
ECEB — Chip Enabie Bar Control ECL Levels X — Don't Care 

TIN — TTL Input Z — High Impedance 

TOUT — TTL Output 

EIN — ECL Input 

EINB — ECL Input Bar 

EOUT — ECL Output 

EOUTB — ECL Output Bar 


TOUT COMMENTS 


3 


Xx 


ECL and TTL Outputs Disabled 
ECL and TTL Outputs Disabled ® 


ECL to TTL Direction 





ECL to TTL Direction 
ECL to TTL Direction 
_ECL to TTL Direction (L-L Cond.) 
TL to ECL Direction 


TTL to ECL Direction 





nn | 

_x |z| 

EMG 

NA TH | 

ECL to TTL Direction 

ECL to TTL Direction (L-L Cond.) 
L 

ies 

En 





Waarheidstabel. 








ABSOLUTE RATINGS (Do not exceed): 
Power Supply Voltage Vee (ECL) 
Power Supply Voltage Veer (TTL) 


Input Voltage Vi (ECL) 0.0 to VEE 
V (TTL) 0.5 to +7.0 


Disabled 3-State Output Vout (TTL) 











Output Source Current Continuous lout (ECL) 





Output Source Current Surge tout (ECL) 





Storage Temperature Tsig =65 to 150 





Operating Temperature Tamb 0.0 to +7.5 





Absoluut maximale waarden. 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H/100H TTL DC CHARACTERISTICS: VCCT = +5.0 V #10%, VEE = -5.2 45% (10H Version) 
VEE =-4.5 V 40.3 (100H Version) 


Test ! 
Symbol Parameter Condition 


IN = =18 mA 
lOH = =3.0 mA 
8 ij fi lOH ==15 mA 
@ Ë À loL = 48 mA 


Vin =2.7 V 
Vin =7.0 V 


oe | ma | vozosv | 
ns | 
0 | 


75 
70 
| _-225 | 


_225 


mA 
mA 
mA 
mA 
mA 


Le 
EK: 
VoL Output LOW Voltage -2.1 | 2.03 =2.1 203 | 2.1 | -2.03 Vv 


CONTROL INPUTS ONLY 
10H ECL DC CHARACTERISTICS: VCCT = +5.0 10%, VEE = -5.2 45% 


® Test Ta = 0°C Ta =25°C Ta =75°C 
ViH Input HIGH Voltage —1170 { -840 | -1130 | -810 | —1070 | -735 mV 
Vig Input LOW Voltage —1950 | —1480 | —1950 | -1480 | -1950 | -1450 


CONTROL INPUTS ONLY 
100H ECL DC CHARACTERISTICS: VCCT = +5.0 210%, VEE = -4.5 +0.03 V 
Vit Input LOW Voltage —1810 | —1475 | —1810 | -1475 } -1810 | —1475 





DC-karakteristieken. 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


ECL TO TTL DIRECTION / AC TEST 


Test Ta =0°C TA = 25°C TA =75°C 
Symbol Parameter Condition 
2,5,6 
2,5,6 


(PLH Propagation Delay 2.7 4.8 27 CL = 50 pF 

tPHL to Output 

tPZH ECEB to Output 4.5 6.5 6.5 CL = 50 pF 

tPzL Enable Time 4.0 6.0 6.0 

tPHZ ECEB to Output 4.6 8.6 4.6 8.6 CL = 50 pi î 

(PLZ Disable Time 4.5 6.5 4.5 6.5 

tPZH TCEB to Output 5.7 77 5.7 7.7 CL = 50 pF 

tPZL Enable Time 5.4 6.9 5.4 6.9 

tPHZ TCEB to Output 4.0 8.5 41 8.4 CL = 50 pF 

(PLZ Disable Time 4.0 5.8 4.2 6.0 ® 
1.5 


totzovde | 3 | os | 15 [os | 15 | 


TTL TO ECL DIRECTION / AC TEST 


Test ij 
Symbol Parameter Waveforms 
(PLH Propagation Delay 1,4 1.8 
tPHL to Output 
{PLH ECEB 
tPHL to Output 
(PLH TCEB 
IPHL to Output 
telt Output Rise/Fail 1,3 

Time 20%-80% 


AC-karakteristieken. 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


10H681/100H681 


6 x ECL-naar-T TL 
transceivers met latches 


— aparte latch-enable control in beide rich- 
tingen 
— twee latches per kanaal 
— single-ended ECL I/O-poorten, 50 Q 
— TTL I/O-poorten 
— dubbele voeding, ECL en TTL 
® — extra voeding/massa-aansluitingen 
— richting- en chip-enable control 
— 28-pens PLCC-behuizing 
— leverbaar in 10k- of 100k-ECL 


Symbol 


Oona ON == 


Aansluitgegevens. 





Description 


TTL WO BIT t 

TTL Vee (5.0 V) 

TTL GND (0 V) 

TTL /O Bit 0 

Direction Control (ECL) 

Chip Enable Bar Control (ECL) 
Latch Enable ECL-TTL Control (ECL) 
Latch Enable TTL-ECL Control (ECL) 
ECL Supply (-5.2/-4.5 V) 

ECL VO BIT 0 

ECL |/O BIT 1 

ECL /O BIT 2 

ECL Vc (0 V) — Outputs 
TTL VO BIT 3 

ECL VC (0 V) 

ECL /O BIT 4 

ECL Vc (0 V) — Outputs 
ECL I/O BIT 5 

TTL /O BIT 5 

TTL GND (0 V) 

TTL Voo (5.0 V) 

TTL /O BIT 4 

TTL GND (0 V) 

TTL VC (5.0 V) 

TTL I/O BiT 3 

TTL I/O BIT 2 

TTL VeC (5.0 V) 

TTL VC (0 V) 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


man 








Logisch schema. 


ABSOLUTE RATINGS (Do not exceed): 

Power Supply Voltage Vee (ECL) -8.0 to 0 

Power Supply Voltage Veer (TTL) 

Input Voltage Vr (ECL) 
Vi (TTL) -0.5 10 +7.0 


Disabled 3-State Output Vout (TTL) 0.0 to VCCT 
Output Source Current Continuous lout (ECL) ee 


Output Source Current Surge lout (ECL) 














Storage Temperature -65 to 150 





Operating Temperature 0.0 to +7.5 








Absoluut maximale waarden. 








Level-shifters Deel 3 Hoofdstuk 8.4 blz. 45 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 





40H/100H TTL DC CHARACTERISTICS: VCCT = +5.0 V £10%, VEE = —5.2 45% (10H Version) 
Vege =-4.5 V £0.3 (100H Version) 





Ta =0°C Ta =25"C [ TA =75"C 


Test 
Symbol Parameter Min Min Max Min Max L Unit Condition 


ViH Standard Input 20 2.0 — 2.0 Vdc 
ViL Standard Input oe . 8 — 0.8 
Vik Input Clamp _ 8 — UN = -iö mA 


Output HIGH Voltage 25 E lOH = -3.0 mA 
Output HIGH Voltage 2.0 4 lOH = =15 mA 


| Output LOW Voltage H lot = 48 mA 
H 


UW/lOZ Output Disable 70 - Vour=27 Vv 
hulozL Current - Vour =05 V 


























IccL Supply Current 63 


ICCH Supply Current _— 63 — 
Iccz Supply Current — 63 — 63 
los Output Short Circuit Current -100 [| 225 =100 | =225 


® 10H ECL DC CHARACTERISTICS: VGCT = +5.0 #10%, VEE = -5.2 15% 
TT 
Ta =75°C 
Parameter Min Max Min Max Condition 
input HIGH Voltage —1130 | -810 [| -1070 { -735 
Input LOW Voltage —1950 { -1480 | -1950 f —1450 


100H ECL DC CHARACTERISTICS: VoCT = +5.0 +10%, VEE = -4.5 +0.03 V 


Test Ta =25°C Ta =75°C 
Vin Input HIGH Voltage —1165 f -880 | —1165 | 880 mV 
Vit taput LOW Voltage 1810 | -1475 | 1810 | -1475 


DC-karakteristieken. 

































































ECL TO TTL DIRECTION AC CHARACTERISTICS 
TA =0°C 


Parameter | Min 


Propagation 4.0 
Delay to Output 

® LEET to 6.4 
Output 5.8 


CEB to Output | 55 
Enable Time 5.6 


CEB to Output 3.9 
Disable Time 3.7 


1.0 Vdc to 2.0 Vde 0.4 








Condition | 
CL = 50 pF 











CL = 50 pF 





CL =50 pF 








CL = 50 pF 


CL = 50 pF eol 























TTL TO ECL DIRECTION AC CHARACTERISTICS 


Test 
Symbol Parameter i i i i Condition 
(PLH Propagation À A : : 50 to -20V 
tPHL Delay to Output 
\PHL CEB to î Ô . : : 50 Q to -2.0 V 
tPLH Output fi if / : : 
tPHL LETE to : : 2 : : 50 {2 to 2.0 V 
(PLH Output 
tr Output Rise/Fall . \ ji « E : 50 to 2.0 V 

Time 20%-80% L 


® AC-karakteristieken. 
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8.4 Level-shifters 10k-serie ECL 


Algemene eigenschappen van de 
10H600/100H600, 601, 602 en 603 


10H ECL DC CHARACTERISTICS: Vor = 50 V + 10%; Vee = -5.2V + 5% 


SYMBOL PARAMETER UNIT CONDITION 
IH Input HIGH Current A 
ITR Input LOW Current } ; mA 


H 
Input HIGH Voltage mV ® 
Input LOW Voltage —1950| — 1480 = - 




















Output HIGH Voltage EE - 50 {lto -2,0 V 
Output LOW Voltage — 1950 | — 1630 





Input HIGH Current 
Input LOW Current 


Input HIGH Voltage 
Input LOW Voltage 


Output HIGH Voltage 
Output LOW Voltage 




















Input HIGH Voltage 2.0 
Input LOW Voltage 


Input HIGH Current 





Input LOW Current | 





Input Clamp Voltage 
Output HIGH Voltage | 














Output LOW Voltage 





di 





DC-karakteristieken. 
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3/9 


Inverters en buffers 


Inhoud 


© 3/9.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 10) 


3/9.2 74xx-serie TTL en HC 
(aanvulling 10 + 46) 
7404 





6 inverters 
7405 6 inverters met open collector uitgangen 
7406 6 inverterende buffers/drivers met 

open collector uitgangen voor hoge spanning 
7407 6 buffers/drivers met open collector uitgangen voor hoge spanning 
7414 6 inverters met Schmitt-trigger ingangen 
7416 6 inverterende buffers met open collector uitgangen 

voor hoge spanning 
7417 6 buffers/drivers met open collector uitgangen voor hoge spanning 
7419 6 inverters met Schmitt-trigger ingangen en totempole uitgangen 
74125 4 bus-bufferpoorten met 3-state uitgangen 
74126 4 bus-bufferpoorten met 3-state uitgangen 

® 74365 6 busdrivers met 3-state uitgangen en gate-enable 

74366 6 busdrivers met geinverteerde 3-state uitgangen, met gate-enable 
74367 6 busdrivers met 3-state uitgangen, 

2 aparte gates voor 2 x 3 bit-organisatie 
74368 6 busdrivers met geïnverteerde 3-state uitgangen, 

2 aparte gates voor 2 x 3 bit-organisatie 
74425 4 poorten met 3-state uitgangen, laag actief 
74426 4 poorten met 3-state uitgangen, hoog actief 
74465 8 buffers met 3-state uitgangen, 

actief wanneer 2 enables beiden laag 
74466 8 buffers met geïnverteerde 3-state uitgangen, 

actief wanneer 2 enables beiden laag 
74467 8 buffers met 3-state uitgangen, 

2 aparte (4 om 4) laag actieve enables 
74468 8 buffers met geïnverteerde 3-state uitgangen, 

2 aparte (4 om 4) laag actieve enables 
741004 6 gebufferde inverters 
741005 6 gebufferde inverters met open collector uitgangen 


66 
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3/9.3 


3/9.5 


3/9.6 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
7434 6 niet-inverters 
7435 6 niet-inverters met open collector uitgangen 
741034 6 drivers 
741035 6 buffers met open collector uitgangen 
744049 6 inverterende buffers 
744050 6 niet-inverterende buffers 
(1)dom-serie CMOS 
(aanvulling 9) 
(1)4007 2 x complementair paar + inverter 
(1)4009 6 x inverterende buffer 
(1)4010 6 x buffer 
(1)4041 4 x true/complement buffer @® 
(1)4049 6 x inverterende buffer 
(1)4050 6 x buffer 
(1)4069 6 x inverter 
(1)4502 6 X inverterende buffer 
(1)40107 2 x 2 NAND-buffer, open-drain 
Speciale IC’s uit de 74C-serie 
(aanvulling 55) 
74C901 6 x inverterende buffer, CMOS-naar-TTL 
74C903 6 X inverterende buffer, PMOS-naar-TTL of CMOS 
74C902 6 x buffer, CMOS-naar-TTL 
74C904 6 X buffer, PMOS-naar-TTL of CMOS 
74C906 6 x N-channel open-drain buffer 
74C907 6 x P-channel open-drain buffer 
74C941 8 x buffers/line-receivers/line-drivers met 3-state uitgangen 


Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 
(aanvulling 66 + 67) ® 
74ABT125, 74BCT125 4 x bus-buffer met 3-state uitgangen - 

74ABT126, 74BCT126 4 x bus-buffer met 3-state uitgangen 

74ABT240, 74BCT240 8 x buffer/driver met invert. 3-state uitgangen 
74ABT2240, 74BCT2240 8 x buffer/MOS-driver met invert. 3-state 25 Q uitgangen 
74ABT16240, 74ABT162240 16 x buffer/driver met invert. 3-state uitgangen 
74ABT241, 74BCT241 8 x buffer/driver met niet-invert. 3-state uitgangen 
74ABT2241, 74BCT2241 8 Xx buffer/driver met niet-invert. 3-state 25 Q uitgangen 
74ABT25241 8 x buffer/driver (25 Q) met niet-invert. 3-state uitgangen 
74ABT16241 16 x buffer/driver met niet-invert. 3-state uitgangen 
74ABT244, 74BCT244 8 x buffer/driver met niet-invert. 3-state uitgangen 
74ABT2244, 74BCT2244 8 x buffer/driver met niet-invert. 3-state 25 Q uitgangen 
74ABT25244 8 x buffer/driver (25 Q) met niet-invert. 3-state uitgangen 
74ABT16244, 74ABT162244 16 x buffer/driver met niet-invert. 3-state uitgangen 
74ABT540, 74BCT540 8 x buffer/driver met invert. 3-state uitgangen 


74ABT16540 16 x buffer/driver met invert. 3-state uitgangen 
74ABT541, 74BCT541 8 x buffer/driver met niet-invert. 3-state uitgangen 
74ABT16541 16 x buffer/driver met niet-invert. 3-state uitgangen 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
| 
74ABT827 10 x buffer/driver met niet-invert. 3-state uitgangen 
74BCT2827A 10 x bus/MOS memory-driver met niet-invert. 25 Q 3-state uitgang. 
74BCT29827A 10 x buffer/bus-driver met niet-invert. 3-state uitgangen 
74ABT16827 20 x buffer/driver met niet-invert. 3-state uitgangen 
74ABT828 10 x buffer/driver met invert. 3-state uitgangen 
74BCT2828A 10 x bus/MOS memory-driver met invert. 25 Q 3-state uitgangen 
74BCT29828A 10 x buffer/bus-driver met invert. 3-state uitgangen 
74ABT16828 20 x buffer/driver met invert 3-state uitgangen 
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Achtergrond-informatie 


Inverters 

Een inverter wordt ook wel NIET-poort ge- 
noemd. Deze poort heeft slechts één ingang 
en één uitgang. In figuur 3/9.1-1 zijn de logi- 
sche symbolen (waarvan het rechthoekige 
de voorkeur verdient) en de waarheidstabel 
te zien. De inverter heeft als Boole vergelij- 
king: 


Y=A 


hetgeen duidelijk is: elk ingangssignaal 
wordt altijd omgekeerd (het streepje boven 
de A betekent: het complement van A). 
Wanneer twee inverters achter elkaar wor- 
den geschakeld ontstaat een dubbele 
inversie: A die dus weer gelijk aan het origi- 
neel is. 


logisch symbool 
NIET-poort 
(inverter) 





Buffers 

Buffers hebben dezelfde logische eigen- 
schappen als inverters. Zij kunnen echter òf 
een grotere uitgangsstroom òf een hogere 
uitgangsspanning leveren. Zij worden dus 
gebruikt om de uitgangssignalen van logi- 
sche schakelingen aan de gestelde eisen 
aan te passen. Binnen de schakeling kan bij- 
voorbeeld een reset-signaal naar zoveel in- 
gangen gaan dat de besturende uitgang te 
zwaar zou worden belast. In zo’n geval kan 
bijvoorbeeld een gewone inverter worden 
vervangen door een buffer. 

Buffers worden echter het meest toegepast 
tussen de uitgangen van een logische scha- 
keling en de omgeving, bijvoorbeeld wan- 
neer er lampen, LED's of relais moeten wor- 
den bediend. 


ingang uitgang 
A Y 


0 1 
1 0 


waarheidstabel 


Figuur 3/9.1-1: Symbolen en waarheidstabel van een inverter. 


10e aanvulling 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


9.1 Achtergrond-informatie 
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3/9.2 
/Axx-serie T TL en HC 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


7404 
6 inverters 












Positieve logica: Y = Ä 


toacalm |t || s|ts|ashasle vel | 
has VARIABELE PARAMETERS 
He [oel2slts [12] 3 [o6sl, laos 
48 | —3 | -60 | -40 | -20 | -30 | -15 
_55 | 15 |—150 |—100 |—100 | 412 | -70 
113 : 
elsje ii ele 
Tphi a | 32 goal dellks 39/8 
p 4 | 8 


1) 74ALS0O4A 2) HA 3) 74 JC 04/74 HC V 04 


1405 


6 inverters met 
open collector uitgangen 









Figuur 3/9-05. 





Positieve logica: Y = Â 


EEE 
VARIABELE PARAMETERS 

H | 6 |0.66 9 [12 0.65 5 

HEE EE 




























1) 74ALSO5A 2) HA 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


7406 


6 inverterende buffers/drivers 
met open collector uitgangen 
voor hoge spanning 


Positieve logica: Y = Â Figuur 3/9-06. 





zaam Tr Teelen 


VARIABELE PARAMETERS 


lec Kd 5 

L 35 
REESE 
Del | | el | 


1407 


6 buffers/drivers met 
open collector uitgangen 
voor hoge spanning 

















Figuur 3/9-07. 
Positieve logica: Y =A 


EEEN 


VARIABELE PARAMETERS 


EEN 
ERN NN 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


1414 


6 inverters 
met Schmitt-trigger ingangen 


Figuur 3/9-14. 
Positieve logica: Y = Â 


tostafm |t |r|sjtsjasjasje jr) | 
Een- 
VARIABELE PARAMETERS f 
heid 
H 13 8.6 n ) 
AME ESES 
—18 60 —20 
55 —150 —100 
vm je) Jae [ej | |zojefm) 
mm je) jes) js| | |moefm 


1) HA 








1416 


6 inverterende buffers 
met open collector 
uitgangen voor hoge spanning 


Figuur 3/9-16. 





Positieve logica: Y = Â 


EN 
H 
L 


Tpih 
Tphl 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


1417 


6 buffers/drivers 
met open collector uitgangen 
voor hoge spanning 


Positieve logica: Y =A Figuur 3/9-17. 


LOGICA L 









































1419 


6 inverters 
met Schmitt-trigger ingangen, 
totem-pole uitgang 


En Figuur 3/9-18. 
Positieve logica: Y= A 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


14125 


4 bus-bufferpoorten 
met 3-state uitgangen 


8 Figuur 3/9-125. 
Positieve logica: Y = A, uit wanneer C = hoog 


total mma |t [rs jusnjas|asje re) — 
Een- 
ed VARIABELE PARAMETERS ed 
heid 
ee Je) | {gel | jeej 
—28 —40 
—70 —225 
zm Jel | ler | { jelm 
me je) jj ej | | jee 


1) 74ALS 124A 2 HA 









14126 


4 bus-bufferpoorten 
met 3-state uitgangen 


Figuur 3/9-126. 
Positieve logica: Y = A, uit wanneer C = laag 


EEE 
En VARIABELE PARAMETERS Ei 
EE Ee 

—28 —40 
—70 _225 


CSONERDNNRE 
CEO RONNRE 


1} 74LS 126A 2) HA 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


14365 


6 busdrivers, 3-state 
uitgangen met gate-enable 








Figuur 3/9-365. 











1) 74365 A 2) 74LS365A 3) HA 


74366 


6 busdrivers, 3-state 
geïnverteerde uitgangen 
met gate-enable 


Figuur 3/9-366. 





59 
77 
—40 
—130 
Tplh 


Tphi 


1) 74366 A 2) 74LS366 A 3) uA 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


14367 


6 busdrivers met 
3-state uitgangen, 
2 aparte gates voor 


2 x 3 bit-organisatie 
Figuur 3/9-367. 












LS2) 





LOGICA 






VARIABELE PARAMETERS 


35 14 
65 24 
—40 —100 —40 
—130 —225 225 
3.0 
B eol JI 
2.0 
mm je) || [el | 


1) 74367 A 2) 74LS367A 3) 4A 













74368 


6 busdrivers met 

geïnverteerde 3-state uitgangen, 
2 aparte gates voor 

2 x 3 bit-organisatie 


zoe 


Figuur 3/9-368. 





VARIABEL 




















1) 74368 A 2) 74LS368A 9) HA 


10e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 9.2 blz. 8 inverters en buffers 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 


74425 


4 poorten met 3-state 
uitgangen, laag actief 





positieve logica: Y =A Figuur 3/9-425. 

















4 poorten met 3-state 
uitgangen, hoog actief 


positieve logica: Y=A Figuur 3/9-426. 


LOGICA | TTL 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


14465 


8 buffers met 3-state 
uitgangen, actief wanneer 
2 enables beiden laag 


Figuur 3/9-465. 


zalle Telshelele 
VARIABELE PARAMETERS 

3 1 
ATIE 

BENEN 































1 74 ALS 465 A 


74466 


8 buffers met geïnverteerde 
3-state uitgangen, 
actief wanneer 2 enables 


beiden laag 
Figuur 3/9-466. 


a GATE 
el JARIABELE PARAMETERS 
H 
is 47 1 
14 16 




















1 74 ALS 466 A 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers @ 





14467 


8 buffers met 3-state 
uitgangen, 2 aparte (4 om 4) 
laag actieve enables 74467 


2G 2A4 2Y4 2A3 2Y3 2A2 2Y2 2Ai 2Yt 


Figuur 3/9-456. 1Y1 142 1Y2 143 1Y3 1A4 1Y4 GND 


EEn 










VARIABELE PARAMETERS 





—30 
—130 











1) 74 ALS 467 A 


14468 


8 buffers met geïnverteerde 
3-state uitgangen, 2 aparte 
(4 om 4) laag actieve enables 74468 ® 


2Y4 2A3 2Y3 2A2 2Yy2 


Figuur 3/9-468. 


vocal m|t [rs |usjas tasje jne| 
bed VARIABELE PARAMETERS B 
H 6 7 
lcc Dis 17 19 
L 14 16 
—30 —_30 
—130 —112 
3 
rl JAL | el 
















t) 74 ALS 468 A 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.2 74xx-serie TTL en HC 





741004 
6 gebufferde inverters 


Figuur 3/9-1004. 
Positieve logica: Y = 


LE EEEEEL 
VARIABELE PARAMETERS Ben: 
heid 

32 To. EE 

172 

30 
Rn na 
SENSEO HENG 

















741005 


6 gebufferde inverters met 
® open collector uitgangen 


Figuur 3/9-1005. 
Positieve logica: Y = Â 


EL 








VARIABELE PARAMETERS Ee 





3546 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 





9.2 74xx-serie TTL en HC 


7434 
6 niet-inverters 


Figuur 3/9.2-34. 


soap: [Ts elst 


VARIABELE PARAMETERS 


lee 
L 21.3 | 3.5 
-112 f -112 
í 
















INPUT OUTPUT 
H H 


Positieve logika: Y = A Waarheidstabel. ® 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.2 74xx-serie TTL en HC 


7435 
6 niet-inverters 
met open-collector uitgangen 


Figuur 3/9.2-35. 


acara [ee [eea] e [ee] 
hd VARIABELE PARAMETERS Ee 
le OT ||| 
lee 

eee 
ee Tel el 

2 

AE 
Ee ee 






















INPUT OUTPUT 
A Y 
H H 
EERE 


Positieve logika: Y = A Waarheidstabel. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 





9.2 74xx-serie TTL en HC 


741034 
6 drivers 


Figuur 3/9.2-1034. 


zaam 1e Tele sele [el 












VARIABELE PARAMETERS 











INPUT OUTPUT 
A Y 
H H 


Positieve logika: Y = A Waarheidstabel. ® 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.2 74xx-serie TTL en HC 





141035 


6 niet-inverters buffers 
met open-collector uitgangen 


Figuur 3/9.2-1035. 


ENE 





VARIABELE PARAMETERS 





dl hd 
Kol he 
H H 
L L 


Positieve logika: Y = A Waarheidstabel. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





9.2 74xx-serie TTL en HC 


744049 


6 inverterende buffers 

ook bruikbaar voor hoog-naar-laag 

niveau omzetting, bijvoorbeeld 

CMOS-naar-TTL Figuur 3/9.2-4049. 









ERE 








VARIABELE PARAMETERS 





see 





‘HC4049 





1) HA 


2) Vih mag hoger zijn dan Vee 


Positieve logika: Y = A ® 
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®& Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





9.2 74xx-serie TTL en HC 


144050 


6 inverterende buffers 

ook bruikbaar voor hoog-naar-laag 

niveau omzetting, bijvoorbeeld 

CMOS-naar-TTL Figuur 3/9.2-4050. 








VARIABELE PARAMETERS 


si ee 


Ss 
5 
Ä 
3 
ES) 
x 
nrd 








1) HA 


2 vin mag hoger zijn dan Vcc 


@® Positieve logika: Y = A 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





9.2 74xx-serie TTL en HC 
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® dn „Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





3/9.3 
(1)bHox-serie CMOS 





Vop SIE GN) AP) O3 ON) O1(N) 


© 14007 
drain drain gates source drain 
Q3(P) 


dubbel complementair paar source 
plus inverter (1) 4007 


Qa(P) GAP) Q2 G2(N) GAN) A1 
Figuur 3/9.3-07. source drain gates source drain gates Vss 





3 N-channel en 3 P-channel MOS-transistoren, 
bruikbaar voor inverters, puls-vormers, lineaire 
versterkers, drempelspanning-detectors en 


transmissie poorten Toepassingen 

o.a. leverbaar: MC 14007 A/C/UB a 
CD 4007 A/UB KN 27 
HEF 4007 UB 








HS e _é 











® 
" 








Vpo=Pin 14 
Vss = Pin 7 


INPUT | DISABLE OUTPUT 
1 0 
le 1 
Xx Open 


X = Don't Care 


3-state buffer 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





9.3 (1)4xom-serie CMOS 


Voo _— A 
Out = A+BeC 
14 
8 
dend 
3 


B Output 


Ei 


AND-OR-invert pen 


= 


Input 


oe 




















INPUT | OUTPUT CONDITION 


le | 
A=B,C=Open 
analoge multiplexer met 2 ingangen 


(Substraten van P-channel transistoren 
inwendig verbonden met Vpp. 
substraten van N-channel transistoren 
inwendig verbonden met Vss). 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.3 (1) box-serie CMOS 


(1) 4009 
6-voudige inverterende buffer 


door aparte Vcoc-aansluiting bruikbaar als 
CMOS - naar - TTL niveau-converter. 


Figuur 3/9.3-09. 








All P-Channel substrates = VOD 


positieve logica: Y=A 





o.a. leverbaar: MC 14009 A/C 
CD 4009 A/UB 
TC 4009 UB 


10e aanvulling 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers @& 
9.3 (1) Axxx-serie CMOS 


(1) 4010 
6-voudige buffer 


door aparte Vcc-aansluiting bruikbaar als 
CMOS - naar - TTL niveau-omzetter. 


Figuur 3/9.3-10. 





All N-Channel substrates = Vss 


positieve logica: Y=A 








o.a. leverbaar: MC 14010 A/C 
CD 4010 A/B 
TC 4010 B 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4041 
4x true/complement buffer 


buffer, inverterend en niet-inverterend. 


Figuur 3/9.3-41. 


positieve logica: Y =A 
X=A 





o.a. leverbaar: CD 4041 A/UB 
HEF 4041 B 


10e aanvulling 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
9.3 (1) bome-serie CMOS 


(1) 4049 
6-voudige inverterende buffer 


bruikbaar als CMOS - naar - TTL niveau-converter, 
waarbij Vi, „ hoger mag zijn dan 
Vee, Voo ontbreekt. 


Figuur 3/9.3-49. 





® Vee 


É 


P 
TU 


FT 





= Vss 


positieve logica: Y=A 





o.a. leverbaar: MC 14049 A/C/UB ® 
CD 4049 UB 
HEF 4049 B 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
9.3 (1) 4wu-serie CMOS 


(1) 4050 
6-voudige buffer 


bruikbaar als CMOS - naar - TTL niveau-converter, 
waarbij Vin „ hoger mag zijn dan 
Vec, Voo ontbreekt. 


Figuur 3/9.3-50. 





= Ves 


positieve logica: Y=A 





o.a. leverbaar: MC 14050 A/C/B 
CD 4050 B 
HEF 4050 B 


10e aanvulling 
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Inverters en buffers 





9.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4069 
6-voudige inverter 


Vpp 


BE y 


positieve logica: Y=A 


Toepassingen 


1MO 22pF 





1/6 HEF4069UB 100 


22 
EE 4 
dd 4 





1/6 HEF4069UB 
(1) 


Kristal-oscillator voor frequenties tot 10 MHz 
(inverter 1 wordt toegevoegd om de uitgangsspanning 
van de oscillator voldoende te versterken om andere 

CMOS-schakelingen aan te drijven.) 






1/6 HEF 4069UB 


(a) 


RC-oscillator 
(astabiele relaxatie-oscillator). 


Freg. afhankelijk van R1C1, 
als R1<R2 
en R2C2 <R1C1 





1/6 HEF 4069UB 





Figuur 3/9.3-69. 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 








o.a. leverbaar: MC 14069 UB 
CD 4069 UB 
HEF 4069 UB 





# forward voltage 
clamping diode 


(b) 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4502 


6-voudige inverter/buffer 
met strobe-ingang en 
3-state uitgangen 


Figuur 3/9.3-502. 





Disable 


Inhibite 





andere 5 buffers identiek le 
' | 
1 Vas 


uitgang 


inhibit disable Y 





A 
0 
1 
X 
X 


waarheidstabel 





o.a. leverbaar: MC 14502 B 
CD 4502 B 
HEF 4502 B 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
9.3 (1) doa-serie CMOS 


(1) 40107 


2 NAND-buffers met elk 
2 ingangen en open-drain 
N-channel uitgangen 








Figuur 3/9.3-107. 


positieve logica: Y = AB 


ingangen uitgang 
B A Y 





waarheidstabel 





leverbaar: CD 40107 B 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/9.5 
Speciale IC's uit de 74C-serie 


74C901, 74C903 

6 Xx inverterende buffer 

- 74C901: CMOS-naar-TTL 

- 74C903: PMOS-naar-TTL of CMOS 


Positieve logika: Y = A Figuur 3/9.5-1. 





Voltage at Any Pin —0.3V to Voo +0.3V 
Voltage at any Input Pin 
MM54C901/MM74C901 -0.3Vto +15 V 
MM54C903/MM74C903 Vee = 17 Vto Voo +0.3V 
Storage Temperature Range —65°C to +150°C 
Package Dissipatlon 500 mW 


Operating Temperature Range 

MM74C901, 

MM74C903, =40°G to +85°C 
Operating Vcc Range 3.0Vto 15V 
Absotute Maximum Voo 18V 
Lead Temperature (Soldering, 10 sec.) 300°C 





Logisch symbool. Absolute maximale waarden. 


55 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers & 


9.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie 


DC Electrical Characteristics min/max nmits apply across temperature range unless otherwise noted 








Symbol Parameter Conditions 
CMOS to CMOS 





Voc =5.0V 

Vec =10V 

Logical “0” Input Voitage Vec =5.0V 

Vee =10V 

ee Logical '“1"" Output Voltage Vee =5.0 V, lo= — 104A 
ki Vee =10V, lo = — 104A 

Logical “0" Output Voltage 


Logical “1” Input Current Voc =15V, Vin =15V ® 
Logical “0” input Current Vec =15V, Vin =0V 
upply Current Vec = 15 V 


Logical “1” Input Voltage 








Vour(o) 








CMOS to TTL 
Vina Logical “1” Input Voltage 
MM74C901, MM74C903 * 
Logical “0” Input Voltage 
MM74C901, MM74C903 
Voura) | togical “1“ Output Voltage 54C Voo=45V, Io =-8004A 
74C Vee = 4.75 V, lo = —800 HA 








Vouro | Logical “0” Output Voltage 
________MM74C901, MM74C903 __ [Vec =4.75V, lo =26mA elke 
Output Drive (See 54C/74C Family Characteristics Data Sheet) (Short Circuit Current) 
(MM54C901/MM74C901, MM54C903/MM74C903) 


i Output Source Current Vec =5.0V, Vour =0V 
SOURCE (P-Channel) Ta =25°C, Vin =0V 


í Output Source Current Vee = 10V, Vour =0V 
SOURCEI (P.Channel) Ta =25°C, Vin =0V ® 











\ Output Sink Current Vee =5.0V, Vour = Vee 
SINK (N-Channel) Ta =25°G, Vin = Vec 

! Output Sink Current Vec =5.0V, Vour =0.4V 
SINK | (N-Channel) Ta =25°C, Vin = Vee 











“AC Electrical Characteristics 1, - 25°, c, =50pF. unless otherwise noted. 


|_Symbol. Parameter “Conditions 
| MM54C201/MM74C901, MM54C903/MM74C903 
tpat Propagation Delay Time to a Logical “1" 














Input Capacitance Any Input (Note 2) _ 
Power Dissipation Capacity (Note 3) Per Bufter 











Statische en dynamische karakteristieken. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


74C902, 74C904 


6 x buffer 

(niet- inverterend) 

- 74C902: CMOS-naar-TTL 

- 74C904: PMOS-naar-TTL of CMOS 


Positieve logika: Y = A Figuur 3/9.5-2. 





Voltage at Any Pin =0.3 Vto Voc + 0.3 V 
Voltage at any Input Pin 
MM54C902/MM74C902 —0.3Vto +15V 
MM54C904/MM7 4C904 Vee = 17 Vto Vee +0.3V 
Storage Temperature Range —65°C to +150°G 
Package Dissipation 500 mW 


Operating Temperature Range 

MM74C902, 

MM74C904 —40°C to +85°C 
Operating Vec Range 3.0Vto 15V 
Absolute Maximum Voo 18V 
Lead Temperature (Soldering, 10 sec.) 300°C 





Logisch symbool. Absolute maximale waarden. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


9.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


DC Electrical Characteristics min/max timits apply across temperature range unless otherwise noted 





* Symbol Parameter Conditions |__Min | | Max | Units 


CMOS to CMOS 





Ving) Logical “1"' Input Voltage 





Logical “0” Input Voltage 
Vino 





Logical “1” Output Voltage Vee=50V,lo= — 104A 
Vec=10V, lo = — 104A 
Logical “0” Output Voltage Voc = 5.0 V, 


Vouro Vec =10V 
Logical “1” Input Current Vec = 15V, Vin =15V d ® 


Logical “0” Input Current Vec =15V, Vin =0V 


Voura) 





























54C Voc=4.5V 
74C Vor =4.75V 


Logical “1” Input Voltage ‚ 
MM74C902, MM74C904 | Vor =4.75V 
Logical “0” Input Voltage | ea 
MM74C902, MM74C904 | Voc =4.75V 
54C Vee =4.5 Vv, lo = —8004A 
74C Vac =4.75V, lo = -B0O4A 


MM74C902, MM74C904 Vee =4.75V, lo =3.2mA 


Output Drive (See 54C/74C Famlly Characteristics Data Sheet) (Short Circuit Current) 
(MM54C902/MM74C902, MM54C908/MM74C908) 


lsounce | Output Source Current (P-Channel) ene 


lsounce | Output Source Current (P-Channel) te ® 


Output Sink Current (N-Channel) Vac =5.0V, Vour = Voo 


Ta = 25°C, Vin =0V 


_ sink [Output Sink Current (N-Channel) be 


…_ AC Electrical Characteristics Tú =25°C, C =50pF, unless otherwise noted. 


‚Symbol Parameter [ Conditions Min | Typ [ Max Units 


MM54C902/MM74C902, MM54C904/MM74C904 
tpa1 Propagation Detay Time to a Logical 1" 





























| 
| 





tpao Propagation Delay Time to a Logical “0 


Cin Input Capacitance Any Input (Note 2) 


Cpo Power Dissipation Capacity (Note 3) Per Buffer. 

















Statische en dynamische karakteristieken. 
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Ne 
8 Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


74C906, 74C907 


6 x open-drain buffer 
- 74C906: N-channel 
- 74C907: P-channel 


Figuur 3/9.5-2. 








Voorbeeld-schakeling 74C906. 


Vee 
INPUT —_ Do s 
gen OUTPUT 








Ed Logisch symbool. 





Intern schema 74C907. 


CMOS ot TTL to PMOS Interface 


OUTPUT 


MM5ACHOI/ 
MM74CDO7 





Intern schema 74C906. Voorbeeld-schakeling 74C907. 
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9.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 





Voltage at Any input Pin 
Voltage at any Output Pin 


Inverters en buffers 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


=0.3V to Voo +0.3V 


MM74C906 =0.3Vto +18V 
IMM74C907 Vee =18 to Vec +0.3V 


Operating Temperature Range 
MM74C906/MM74C907 


Storage Temperature Range 


—40°Cto +85°C 
—65°Cto +150°C 


Package Dissipatlon 500 mW 
Operating Voc Range 3.0Vto 15V 
Absolute Maximum Voc 18V 
Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 300°C 





Absolute maximale waarden. 


‘DC Electrical Characteristics 
Symbol Parameter 
CMOS to CMOS 


Vina) Logical “1” Input Voltage 





Min/max timits apply across temperature range untess otherwise noted. 


Condon | Mn [ne] Ma] unie 


Vee =5.0V 





Vee =10V 
Vino) Logical “0” Input Voltage Vee =5.0V 


Vo =10V 





dina) Logical “1” Input Current 
Logical “0” Input Current 


Output Leakage 
MM74C906 








Vee =15V, Vin = 15V 
Vee =15V, Vin =0V 


| Vee =15V, Output Open 





54G, Vec =4.5V 
74, Vee =4.75V 
54, Vo = 4.5V 
746, Voo = 4.75V 


Vee =4.75V, Vin = 1.0V 40.1 Voc 
Vec = 4.75V, Vour =0.5V 
Vec =4.75V, Vour =1.0V 





MM54C906/MM74C906 





MM54C907/MM74C907 


Propagation Delay Time to a 
Logical “0” 
MM54C906/MM74C906 


MM54C907/MM74C907 


Vee =4.75V, Vin =Vee =1.5V 
Vee =4.75V, Vour = Vee —0.5V 
Voo =4.75V, Vour =Vee — 1.0V 
Vee =10V, Vin =2.0V 

Vee =10V, Vour =0.5V 

Vee =10V, Vour =1.0V 

Vee =10V, Vin =8.0V 

Vee =10V, Vour =9.5V 

Vec =10V, Vour =9.0V 





Conditions 


Vec =5.0V, R=10k 
Vee =10V, R= 10k 
Vec =5.0V, (Note 4) 150 + 0.7 RG 
Vec =10V, (Note 4) 75+0.7RC 





Propagation Delay Time to a 
Logical “1” 
MMS54C906/MM74C906 


MM54C907/MM74C907 





Input Capacity 
Output Capacity 
Power Dissipation Capacity 











Vec =5.0V, (Note 4) 150 +0.7RC 
Vec = 10V, (Note 4) 75+0.7RG 
Voc =5.0V, R=10k 150 
Vee =10V, R=10k 75 


(Note 2) 

















{Note 3) Per Buffer 








Statische en dynamische karakteristieken. 
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9.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie 


74C941 


8 x buffers line-receivers Bi O2 83 OM (2 


line-drivers 
met 3-state uitgangen 74C941 


IA2 OB3 IA3 ©82 


| Figuur 3/9.5-1. 


CONTROLS ONE OF 
EIQMT DEVICES 
CONTROLS ALL 
EIOHT DEVICES 





8 Intern schema. Intern blokschema van 1 buffer. 


Voltage at Any Pin 0.3Vto Voo +0.3V 
Operating Temperature Range 

MM74C941 —-40°Cto +85°C 
Storage Temperature Range —-65°Cto +150°C 


Package Dissipation 500 mw 
Operating Voo Range 30Vto15V 
V 

1= High Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 
0= Low 

X= Don't Care 
Z=TRI-STATE 





® Waarheidstabel. Absolute maximale waarden. 
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9.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 





DC Electrical Characteristics Min/max limits apply across temperature range, unless otherwise noted. 


CMOS to CMOS 


Logical “1"’ Input 
Voltage 

Logical "0" : 
Input Voltage 





Conditions Ï Max 


Vec =5.0V 
Vec =10V 
Voce =5.0V 
_ Vec =10V 
Vourg) | Logical “1” - Vee =5.0V, hese 
e Output Voltage Ve 
Vouro) | Logical “0” se 
Output os 


Logical “1 
_input Gwen: 


Logical * 0 
Ì Input Current 
Supply Current 








cc „OV, ie ei 
Vee = 10V, 18 = +104A 


Vec =15V, Vin = 15V 


Vee =15V. Vin =0V =0, hi AT 








TRI-STATE Leakage Voe= = 15V. Vour =0V or 15V 
__EMOS/TTL Interface 











Logical “07 E 
Vouri) | Logical “17 74C, Voc =4.78V, lo = =4504A - 
PEEN oe 74C, Ver =4.75V, lo = -2.2mA 
Vouro, | Logical “0” ‘Output „TSV, lo= +2.2MA 
Output Drive (See 54CI74C Family Characteristics Data Sheet) 
lsournce | Output Source Vee =5.0V, Vour =0V 
„Current {P-Channet) Ta = 25°C 
ede =10V, Vour =0V 





Isousce Output Source 
Current (P-Channel) 
ed 


Isink Output Sink 
Current {N- Channel} 


| Output Sink 
Current (N-Channel) 


Vee =5.0V. Vour = Yoc 
To =25°C Ea 
Vee =10V, Vour = Vee 

C 





tpats tpao | Propagation Delay (Data 
IN to OUT) 


Vee =5.0V, CL = 50pF 
Vee =10V, C{ =50pF 


Voc =5.0V, C, =150pF 
Vee =10V, CL =150pF 


ti, ton | Propagation Delay Output Ri =1kQ, C, =50pf 


tur, tHo 


jtogie Level) 


Disable to Logic Level (from 
High Impedance State) (from a 


Vee =5.0V 
Vee = 210V 





Propagatlon Dalay Output 
Disable to Logic Level (from 


High Impedance State) n 


RL =1kQ, C, = 5OpF 
Vec =5.0V 
Vec =10V JN 





trHLs trun 


Transition Time 


Power Dissipation Capacitance 
(Output Enabled per Buffer) 
(Output Disabled per Buffer) 


Input Capacitance 
{Any Input) 





‚| (Output Capacitance) 


(Output Olsabled) 


Vee = 5.0V, CL= 50pf 
Voc =10V, Cl =50pF 

Vec =5.0V, C =150pF 
Vee =10V, Cu =150 pF 


(See Note 3) 


(See Note 2} 
Vin =0V, f=1MHz 
Ta =25°C 


Vin =0Ov, f = 1MHz, 
Ta =25°C 





Statische en dynamische karakteristieken. 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/9.6 


Octal-typen uit de BICMOS 
en Advanced BICMOS series 


74ABT125, 74BCT125 


® 4 x bus-buffer met 3-state uitgangen 
Deze bus-buffers kunnen als onafhankelijke 


lijn-drivers met 3-state uitgangen of als buffer 
voor geheugenadres-registers werken. Een 
uitgang is gesperd als de bijbehorende OE- 


lijn (G) HOOG is. 





Tabel 3/9.6-1: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 74ABT125. 
8 Figuur 3/9.6-1: Aansluitgegevens van de 
74ABT/BCT125. logic diagram (positive logic) 


logie symbol 














Figuur 3/9.6-2: Logisch symbool van de Figuur 3/9.6-3: Logisch schema van de 
74ABT/BCT125. 74ABT/BCT125. 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


Ta = 25°C .SN74ABT125 


MIN TYPE MAX 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


Voe=4SV. I= 18 mA 
Vee =4SV. lom ==3mA 
fs lon = -3 mA 
Voo =4.SV, lon = 24 mA 
Vee = 45V. lon =-32mA 
Vee=45V. lot = 48 mA 
Vec=45V, lot =64 mA 
Vie Vec or GND 
sC=5SV. Vor27V 
5SV, Voe05V 
_ MorVos45V 
Vocs55V. No=55V 
Veoe=55V, Vor25V =50 100 -180[ —50 180 


Vee =5V, 
Vee = 5.5 V. 
Vee «OV, 


Voce 55V. in =0, 


Vi « Ver or GND 24 
Outputs disabled 


Ebel 


Outputs disabled 


Vee «* 5.5 V‚ 
One input at 
34V, 

Other inputs 


Control inputs 


[_S_____|V-25Vor05V 
LE |Vo-25Vor0sV 


© 
ES 
2 
a 
s 


7 





Tabel 3/9.6-2: Elektrische kenmerken van de 74ABT125. 


PARAMETER ANPUT) (OUTPUT Ta = 25°C UNIT 
Mame van] 
A 


M 
5 BEKEKEN 
62 





Tabel 3/9.6-3: Schakeltijden van de 74ABT125 (zie ook timingdiagram). 


FUNCTION TABLE 
(each buffer) 


INPUTS 


Vee Supply voltage 
Vin High-tevel input voltage 
Vig Low-level input voltage 





Tabel 3/9.6-4: Aanbevolen bedrijfscondities Figuur 3/9.6-4: Waarheidstabel van de 
van de 74BCT125. 74ABT/BCT125. 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


Vee = 4.5 V, hk = —-18 mA 
IOH = -3 mA 
Vee = 4.5 V tOH = —12 mA 
lon = =15 mA 
lot = 48 mA 
loL = 64 mA 


Vee = 45 V 


Vee = 5.5 V, Vi = 5.5 V 
Vee = 5.5 Vv. Vj= 27 V 
hi Vc = 5.5 V, Vj = 0.5 V 
KEEK. 
Ve = 5.5 V, Vo = 0.5 V 
__tos*__| voc=ssv. vo =0 
Vee = 5.5 V, Outputs open 








Tabel 3/9.6-5: Elektrische kenmerken van de 74BCT 125. 


Ve = 5 V. 
CL, = 50 pf, 
Al = 5000, 


Input 


VOLTAGE WAVEFORMS 
PROPAGATION DELAY TIMES 





Tabel 3/9.6-6: Schakeltijden van de 74BCT125 
Output (zie ook timingdiagram). 


Control 
(low-level 
enabling) 


tpzu 


Output 
Waveform 1 


t [e- } 
Wavetorm 2 | . 74ABT1 26, 74B CT1 26 
4 x bus-buffer met 3-state uitgangen 
VOLTAGE WAVEFORMS Deze bus-buffers zijn bruikbaar als onafhan- 
Ee TMER kelijke lijn-drivers met 3-state uitgangen of 





als buffer voor geheugenadres-registers. 
Figuur 3/9.6-5: Timingdiagrammen van de Elke uitgang is gesperd als de bijbehorende 
74ABT/BCT125. OE-lijn (OE) LAAG is. 
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Inverters en buffers 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


SN74ABT126 .…. D OR N PACKAGE 
(TOP VIEW) 





Figuur 3/9.6-6: Aansluitgegevens van de 


74ABT/BCT126. 


logic symbol 


10E 
1A 
20E 
2A 
30E 
JA 
40E 
4A 


1 
2 
4 
s 


Figuur 3/9.6-7: Logisch symbool van de 


74ABT/BCT 126. 


logic diagram (positive logic) 





Figuur 3/9.6-8: 


Logisch schema van de 
74ABT/BCT126 (positieve logi- 
ca). 








FUNCTION TABLE 
(each buffer) 


OUTPUT 
Y 


H H H 
H L L 
L X Z 


Figuur 3/9.6-9: 





Waarheidstabel van de 
74ABT/BCT126. 


I 
! === Von 
Output 15V 1.5 V 
Vor 


VOLTAGE WAVEFORMS 
PROPAGATION DELAY TIMES 


Output 3v 


Control 15V sv 
(low-level Ì 4 ä 
LE za gnd OV 


enabling) | 
tzt — 
Pzt di hâ ize ke 
benede , 
dont \ isv | / 
Ï ä -f- VoL+0.3V 
V 
| tenz dl le 
in an 


VOLTAGE WAVEFORMS 
ENABLE AND DISABLE TIMES 





Figuur 3/9.6-10: Timingdiagrammen van de 


74ABT/BCT126. 


Vin High-level input voltage 
Vie Low-level input voltage 





Aanbevolen bedrijfscondities - 
van de 74ABT126. 


Tabel 3/9.6-7: 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


Ta = 25°C SN74ABT126 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
MIN TYP! MAX 


v Vee =45V, I= 18 MA 


H Vee=45V, lou =-3mA 


Vee =45V. lom =-24 mA 
Vee=45V, lon=-32 MA 


05} 
vereen Melo 
[lore ___[Vec=0V.  MiorVos45v _______0| 
ee __|Vec-55V Voss [omen _|__ el 


eee est ______{ 250 
} V‚ = Vec or GND 210 
Outputs disabled | 05 250] 


JK 
Vee=45V, lot = 48 mA 
C 
k | 


Vee = 5.5 V, One input at 3.4 V, Outputs enabl 


Al 
Ce Other inputs at Vcc or GND Outputs disabled [_____________ 50 | 
Vi EEV or 05V eme 


Vv 
IC 
i 





Tabel 3/9.6-8: Elektrische kenmerken van de 74ABT126. 


Vee =5 V, 
SN74ABT126 
Ta = 25°C UNIT 


EN CZ 





Tabel 3/9.6-9: Schakeltijden van de 74ABT 126 (zie ook timingdiagram). 


UNIT 


[_m_NOM MAX | 

Vec Eo von MCC KN 
TE EN 
vu oertevetinpu onge | elv 
nou camp eere le 
on Hnteen outpu eeren Ls me | 
lot temtevel wip nt [ema | 
[ra overmung hee orgemwe [0 0 | 





Tabel 3/9.6-10: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 74BCT126. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 











Tabel 3/9.6-11: 


Vee = 5 V, 

CL » 50 pF, 

PARAMETER ad et B pe ie 
= 500 U, 

(OUTPUT) Ta = 26°C 


‚ Er 





Tabel 3/9.6-12: Schakeltijden van de 74BCT126 
(zie ook timingdiagram). 
74ABT240, 74BCT240 


8 x buffer/driver met 

inverterende 3-state uitgangen 

Deze 8-voudige buffers/lijn-drivers zijn spe- 
ciaal ontworpen voor gebruik als 3-state ge- 
heugenadres-drivers en bus-georiënteerde 
ontvangers en zenders. De 74xxx240 is ge- 
organiseerd als twee 4 bit buffers/line-drivers 
met aparte OE-ingangen (G). Data wordt aan 
de inverterende uitgangen doorgegeven als 
OE (G) LAAG is. 








SN 
PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 
Vee =45V, I= 18 mA EE 0 
[lou= 3m [24 33 | 
Von Vee = 45 V [lo EPA ee # 
[tons ibm | 2 3 | 
EE 
[lor=64mA | 042 055} 
[tn | Vee=55V. Vi = 55 V OE 
[____im | Vee =55V. Wi = 2.7 V EET Er 
Vee =5.5V. Vi = 0.5 V | mA | 
Vee = 5.5V, Vo = 27V EE 
Vee = 55 V, Vo =0.5V WES El 
id = 
Vee = 5.5 V, Outputs open [46 | 
Cn 





Elektrische kenmerken van de 74BCT126. 


SN74ABT240 .…. DB, DW, OR N PACKAGE 
(TOP VIEW) 





Figuur3/9.6-11: Aansluitgegevens van de 


74ABT/BCT240. 


logic symbol 





Figuur 3/9.6-12: Logisch symbool van de 


74ABT/BCT240. 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


logie diagram (positive logic) 


! 
=== Von 
Output 15v 15 v 
Vor 


VOLTAGE WAVEFORMS 
PROPAGATION DELAY TIMES 


Output 


Control 
(low-level 
enabling) 





Figuur 3/9.6-13: Logisch schema van de 
74ABT/BCT240 (positieve logi- 


ca). VOLTAGE WAVEFORMS 
ENABLE AND DISABLE TIMES 





Figuur 3/9.6-15: Timingdiagrammen van de 


(each buffer) 74ABT/BCT240. 


Eme 
L H L 
Sien 
. | 


Figuur 3/9.6-14: Waarheidstabel van de 
74ABT/BCT240. 





SN74ABT240 
UNIT 


1 Yee Supply voltage 
in High-level input voltage 
Van tow-level input voltage 
v, Input voltage 


ton High-level output current 
tot Low-level output current 
AVAv Input transition rise or fall rate Outputs enabled 


Ta Operating free-air temperature 


a 
E 313 


ke) 


a 
© 


1 
Ka 





Tabel 3/9.6-13: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT240. 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


Ta = 25°C SN74ABT240 
PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 
MIN TYP! MAX 
v 


[Vw |Vee-45V. I= -18 mA 


Voo =45V. lon = - 3 mA 25 
Ven =5V. lon = --3 mA 3 

lon = - 24 mA 

lon == 32 mA 

lor = 48 mA 

lou = 64 mA 

Vi = Vec or GND 

Vo=27V 


< 


< 


> 


Vjor Vo s45V 


Vi = Vec or GND 


Outputs disabled ® 


ne ETE 
One input at 3.4 V, | Data inputs > 
Othor inputs at Outputs disabled 





Tabel 3/9.6-14: Elektrische kenmerken van de 74ABT240. 


Vec = 5 V, 
PARAMETER ROM zo Ta =25°C akad Es 
(INPUT) (OUTPUT) A=25 
MIN TYP MAX 


8 EKE 
OE 
ul 
Y 


18 46 57] 8 46 5.7 
BERN nee 


Tabel 3/9.6-15: Schakeltijden van de 74ABT240 (zie ook timingdiagram). 





veC Supply voltage 
Vin High-level input voltage 


Vit Low-level input voltage 


1OH High-level output current 


1Ot Low-level vutpul cutreat 


TA Operating feee-uir temperature 





Tabel 3/9.6-16: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 74BCT240. 














Inverters en buffers Deel 3 Hoofdstuk 9.6 biz. 9 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


SN74BCT240 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
MIN TYPÎ MAX 


VCC =45 V, I= 18 mA 


en eeen 
[uw | vec=55V,  Me2iv | 
EAT NN 
[_tozn | vec=55v. VO =27V 
[__tos__________| vee=55v. vo =0 =100 225 
VCC =5.5 V, Outputs open 46 71 
|___C Vec =5V, Vi = 2.5 V or 0.5 V 
[ce Vee=sv, _ vo=25vorosv | 


Tabel 3/9.6-17: Elektrische kenmerken van de 74BCT240. 


VCC =5 V, 
CL = 50 pF, 
R1 = 500 {ì, 
FROM To 
PARAMETER R2 os, 
(INPUT) tourPur) me 
TA =25 "C 


Y 
TT 
es 


Tabel 3/9.6-18: Schakeltijden van de 74BCT240 (zie ook timingdiagram). 


* 5 
>|>|> al < Is) 2 
5 


E 
ii 


3 
> 


1 
Cc 


VI 
VOR 
vor 
IL 
i 
Co 


\ 
Ie 
E 


id 
A 





74ABT2240, 74BCT2240 

8 x buffer/MOS-driver met 

inverterende 3-state 25-0 uitgangen 
Deze 8-voudige buffers/lijn-drivers zijn voor- 
al bruikbaar als 3-state geheugenadres- 
drivers, clock-drivers en bus-georiënteerde SN7AABT2240.… DB, DW, OR N PACKAGE 
ontvangers en zenders. De 74xxx2240 is bam, 
georganiseerd als twee 4 bit buffers/line- 
drivers met aparte OE-ingangen (G). Data 
wordt aan de uitgangen doorgegeven als OE 
LAAG is. De uitgangen die 12 mA kunnen 
‘sinken” en “sourcen” zijn voorzien van 25 Q 
serieweerstanden om under- en overshoot 
te verminderen. Om een hoogimpedante 
toestand tijdens power-up/down te garande- 
ren dient OE via een weerstand met Voo te Figuur 3/9.6-16: Aansluitgegevens van de 
worden verbonden. 74ABT/BCT2240. 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 





Figuur 3/9.6-17: Logisch symbool van de Figuur 3/9.6-19: Opbouw van de Y-uitgangen bij 
74ABT/BCT2240. de 74ABT/BCT2240. 


(each butter) 


INPUTS OUTPUT ® 
Y 


L H L 
L L H 
H X Z 


Figuur 3/9.6-20: Waarheidstabel van de 
74ABT/BCT2240. 





Figuur 3/9.6-18: Logisch schema van de 
74ABT/BCT2240 (positieve lo- 


gica). ® 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





SN74ABT2240 


Vee Suppty voltage 
m High-tevel input voltage 


V, 
Vi Low-level input voftage 
Input voltage 
7 High-level output current 
Low-tevel output current 
Input transition rise or fall rate 


Operating free-air temperature 


Tabel 3/9.6-19: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT2240. 





Ta = 25°C 
TEST CONDITIONS 


MIN TYP! MAX 
12 

2 
50 


-50 -—-100 -180 


1 250 

24 30 

Outputs disabled 05 250 

nn ee 
ne input at 3.4 inputs 8 
V, Oiner inputs a Outputs dsabiod 





V‚-25V 05 
Vo = 2.5 V or 0.5 V 


Tabel 3/9.6-20: Elektrische kenmerken van de 74ABT2240. 


FROM To 








MEER ME 
DE Y 











Tabel 3/9.6-21: Schakeltijden van de 74ABT2240 (zie ook timingdiagram van de 74ABT240). 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


Kn 
[maj 





Tabel 3/9.6-22: 


Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 74BCT2240. 







Tabel 3/9.6-23: 


FROM TO 
(INPUT) (OUTPUT) 


A Y 
Frit 

G Y 
sPZL 








PARAMETER TEST CONDITIONS N7<BCT240 UNIT 
MIN_TyP? MAX 
VCC = 45 V, I= -18 mA al vj 
veezasv _ [louz-tzma__ |) HDV 
[lon=-t2mA | 2 3} 
Vee 45 v CES En 
[tou-t2mA  } 042 055 | 
| vecessv vie2jv | 20 | sA | 
_veen55v, __ vieosv |t | mA | 
Vee =55V, VO =27V 60} #A | 
VCC = 55 V, Vg =05V 50 | A | 
Vee = 5.5 V. Outputs cpen [_____4%6 76 j mA 
| voceëv.  Vo=2sVvoroev | 


MIN 













CL = 50 pF. 

Ri = 500 £), 

R2 = 500 #2, 

TA=25 C 

“ECT2240 
TYP__MAX 





Tabel 3/9.6-24: 


74ABT16240, 74ABT162240 


16 x buffer/driver met 

inverterende 3-state uitgangen 

Dit zijn “Widebus” 16-voudige buffers/lijn- 
drivers die vooral worden ingezet als 3-state 
geheugenadres-drivers, clock-drivers en 
bus-georiënteerde ontvangers en zenders. 
De 74xxx16(2)240 is bruikbaar als vier 4 bit, 
twee 8 bit of één 16 bit buffer(s)/line-driver(s). 


Schakeltijden van de 74BCT2240 (zie ook timingdiagram van de 74BCT240). 


De schakeling heeft inverterende uitgangen 
en vier symmetrische (actief LAGE) - 
ingangen. Om een hoogimpedante toestand 
tijdens power-up/down te garanderen dienen 
de ÖE-ingangen via weerstanden met Voc te 
worden verbonden. De 74ABT162240 heeft 
uitgangen met 25 Q serie-weerstanden om 
under- en overshoot te verminderen, die 
12 mA zowel kunnen “sinken” als “sourcen”. 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


(each 4-bit buffer) 


INPUTS OUTPUT | 
L H 





Figuur3/9.6-21: Aansluitgegevens van de Figuur 3/9.6-23: Waarheidstabel van de 
74ABT/BCT162(2)40. 74ABT/BCT162(2)40. 





Figuur 3/9.6-24: Logisch schema van de 
74ABT/BCT162(2)40 (positieve 


logica). 





Figuur 3/9.6-22: Logisch symbool van de 
8 74ABT/BCT162(2)40. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


V, 
! 





C 
IH 
, 5 

AVAv Input transition rise or fall rate 


Ta Operating free-air temperature 
NOTE 2: Unused or floating inputs must be held high or low. 








Tabel 3/9.6-25: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT162(2)40. 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


% 
ze 
Von ee z5V, lon == 3 MA 3 


lex 
50 


Vac =5.5V, lo =0, 
hd Vi = Vec or GND 


Vor 
lo 


Vee = 5.5 V, One 
input at 3.4 V, 
Other inputs at 


Vec or GND 
Co Vo=25Vor05V ® 





Tabel 3/9.6-26: Elektrische kenmerken van de 74ABT162(2)40. 


Vee =5V, 
SN74ABT16240 
Ta = 25°C UNIT 





Tabel 3/9.6-27: Schakeltijden van de 74ABT16240 (zie ook timingdiagram). EN 


(wordt vervolgd) 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


input 


' — ==” Von 
Output 1.5V 15v 
Vor 


VOLTAGE WAVEFORMS 
PROPAGATION DELAY TIMES 





Figuur 3/9.6-26: Aansluitgegevens van de 
Benel 74ABT/BCT241. 
edi 


Output 
Waveform 4 


t 
Output 
Waveform 2 


VOLTAGE WAVEFORMS 
ENABLE AND DISABLE TIMES 





Figuur 3/9.6-25: Timingdiagrammen van de 
74ABT/BCT162(2)40. 





74ABT241, 74BCT241 

8 x buffer/driver met 

niet-inverterende 3-state uitgangen 

Deze 8-voudige buffers/lijn-drivers zijn spe- 
ciaal ontworpen voor gebruik als 3-state ge- 
heugenadres-drivers, clock-drivers en bus- 
georiënteerde ontvangers en zenders. De 
74xxx241 is georganiseerd als twee 4 bit 
buffers/line-drivers met niet-inverterende uit- 
gangen (één met een actief-LAGE OE- en 
één met een actief-HOGE OE-ingang). Om 
hoogimpedante toestanden tijdens power- 
up/down te garanderen kan OE met een Figuur3/9.6-27: Logisch schema van de 
optrek-weerstand aan Vec en OE met een 74ABT/BCT241 (positieve logi- 
weerstand aan GND worden verbonden. ca). 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers & 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


INPUTS OUTPUT 
[roe al 
L H H 





t L L 
al Xx Z 





Figuur 3/9.6-29: Waarheidstabel van de 
74ABT/BCT241. 





Figuur 3/9.6-28: Logisch symbool van de 
74ABT/BCT241. 


H SN74ABT241 


Ì 8 _mm__wax) ONT 
EE TV | 


High-level mput voltage kak MO 
[%____Lowlevel input voltage |____osf Vv | 
namen eN 

lon High-level output current 
lot Low-level output current |_______64| mA | 
AVAv Input transition rise or tall rate | Outputs enabled} sf nsV | 
Ta Operating free-air temperature 





Tabel 3/9.6-28: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT241. 


Ta = 25°C SN74ABT241 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
MIN TYP! MAX] MIN MAX 


Vee = 4.5 V. I= =18 mA KN 
Vee = 4.5 V, lon == 3 MA 25 
Vee = 5 V, lop = -3 MA 3 
Von 
Vee = 4.5 V, lon == 24 mA 
Vee = 4.5 V, lox == 32 MA 
Vee = 4.5 V, lou = 48 mA 
Vor v 
Voo = 4.5 V, lot = 64 mA 
ON KCE = 
[_lozu___ |Vec=55V, Vo =2.7V 
|_loz _ |Vec=55V. Vo = 05 V ol A | 
| lor }Voc=0V. Vi or Vo » 4.5 V A] 
oe _[Voe-55V Vor) a 
[_loì ____}Voc=55V. Vo =25V 250 100-180 mA | 
vie eerd | 
ks Vi = Vc or GND puts d 
Sebens eea | 
One input at 3,4 v, | Data inputs - 
1 Á 
Alec Other inputs at Outputs disabled 
ke 


50 
s0 
S0 

5 


A | 
| vA | 
mA | 


UNIT 

v 

v 

HA 

nÂA 

mA 

“A 

mÂ 

mA 
Vi=25Vo0r05V 
[_C, ___[Vo=25Vor0sv 





Tabel 3/9.6-29: Elektrische kenmerken van de 74ABT241. & 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


EKE 
Y. 
1.3 4.3 5.8 
Y 


Tabel 3/9.6-30: __Schakeltijden van de 74ABT241 (zie ook timingdiagram). 





SN748CT241 


[ vec Supoty voltage | Supply voltage [ass ss | v | 
Vin High-level innut voltage EE 
vit Low-level input voltage L_____el v | 


Input clamp current 


VOLTAGE WAVEFORMS 
PROPAGATION DELAY TIMES 


High-tevel output current 
lot Low:level outpui current [lm 
[Ia Opermingkeesrtemoersure 10 ol ve} 


Output 3V 
Control 15 Vv 15v 


(low-level 
| Lov 


enabling) 
biz 





tex id Ind 
| 


EE DE . 
hodn \ usv | / van de 74BCT241. 


Tabel 3/9.6-31: Aanbevolen bedrijfscondities 


| 


tezn Di 
Output k 


Wavetorm 2 


VOLTAGE WAVEFORMS 
ENABLE AND DISABLE TIMES 





Figuur 3/9.6-30: Timingdiagrammen van de 







































74ABT/BCT241. 
Vee =4.5v, I=-18 mA L_a vj 
von vee=asv  [ionet2ma___ | Ov 
NEN eeN 
[__ u ______[veesssv.  wessv | er |mA | 
Vee = 5.5 V, Vi=27V 
ne 
An mÂ 
VCC =5.5 V. Vi = 0.5 V 
Vee =5.5V, VO-27V | A | 
|_ ton vee=5sVv. _ vorosv | -50 | A | 
ane 53 85 
|___C VeessV.  Vie2svorosv | 6 | pe | 
VCC =5V, Vo =25Vo0r05V 






Tabel 3/9.6-32: Elektrische kenmerken van de 74BCT241. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


Vee =S V. 
CL = 50 pF, 
R1=500 0, 
FROM TO 
PARAMETER R2 = 500 0, 
LINPUT) (OUTPUT) 
TA =25°C 
"BCT241 Ee 
MIN TYP MAX 


ti | 25 se | 


|< 3 se | 54 
B En a 
EN TN 
EN 5) EN 


Tabel 3/9.6-33: Schakeltijden van de 74BCT241 (zie ook timingdiagram). 





74ABT2241, 74BCT2241 

8 x buffer/driver met 

niet-inverterende 3-state uitgangen 

Deze 8-voudige buffers/lijn-drivers zijn voor- 
al bedoeld voor gebruik als 3-state geheu- 
genadres-drivers, clock-drivers en busge- 
oriënteerde ontvangers en zenders. De 
74xxx2241 heeft twee 4 bit buffers/line- 
drivers met niet-inverterende uitgangen (één 
met een actief-LAGE OE- en één met een 
actief-HOGE OE-ingang). Om hoogimpe- 
dante toestanden tijdens powerup/down te 
garanderen kan OE met een optrek- 


weerstand aan Vec en OE met een weer- 
stand aan GND worden verbonden. Figuur 3/9.6-32: Logisch symbool van de 
De uitgangen van de 74x «2241 hebben 74ABT/BCT2241. 

25 Q serie-weerstanden om under- en over- 

shoot te verminderen, terwijl ze 12 mA kun- 

nen “sinken” en “sourcen”. 


ty 


INPUTS OUTPUT 





Figuur 3/9.6-31: Aansluitgegevens van de Figuur 3/9.6-33: Waarheidstabellen van de 
74ABT/BCT2241. 74ABT/BCT2241. 
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B Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


Vi Low level input voltage 


Input voltage 
bone High-levei output current 
Low-level output current 


input transition rise or fafí rate Outputs enabled 


Opetatng froe-air iamperature 








Tabel 3/9.6-34: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT2241. 


Ge Ta =25°C SN74ABT2241 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
mn ne man wal 


One ermee eene) 
TE ee EE 
Von 
EN En 
ATIE CEE 55V, zee ND 1 
NCT ETEN 
eer ers ver 
ET 
BE EEE 
ot —__[Meerssv VortsV Le 0 
EEL 
Ee 
Vi = Vec or GND 
05 20 
Veor SSV, Toae 
von nea oo 
Voo or GND 
EEV 
LC Îor2svoosv 7e Le 











8 Tabel 3/9.6-35: Elektrische kenmerken van de 74ABT2241. 


SN74BCT2241 | ver | 


ze Supply voltage [45 5 Ss] Vv | 
High-tevel input vonage EN 


lo towever up comen [el ma] 
Ta Ooersing ireen emoernie 





Figuur 3/9.6-34: Logisch schema van de Tabel 3/9.6-36: Aanbevolen bedrijfscondities 
74ABT/BCT2241 (positieve lo- van de 74BCT2241. 


@ gica). 
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Inverters en buffers 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


PARAMETER 
Vo EEV 
| 


OH . - 
Veels 


VEER AEN y 
[tou = 64 mA | 0.42 0.55 | 


Voce = 5.5 V, Vy= 5.5 V 


| 
Vec =55V. UT 27V 


SN748CT2241 
TEST CONDITIONS 


MIN TYPT MAX 


IOM = =18 mA 
k 


kh 
[ig \Vec=55V.  V=05V 
[tozu____\Vee=5SV Vo =27V 
[oz Vee =55V. Vo =05V 


lios? Îveerssv.  vo=0 


vee = 55 V. 


Tabel 3/9.6-37: 


FROM To 


PARAMETER 
UNPUT} tOUTPUT) 

















Tabel 3/9.6-38: Schakeltijden van de 
74BCT2241 (zie ook timingdia- 


gram bij de 74BCT241). 


“_eT® Output 








GND ——— ziel 
Figuur 3/9.6-35: Opbouw van de Y-uitgangen bij 
de 74ABT/BCT2241. 


Outputs open 





Elektrische kenmerken van de 74BCT2241. 


74ABT25241 

8 x buffer/driver (25 2) met 
niet-inverterende 3-state uitgangen 

De 74ABT25241 is een 8-voudige buffer/lijn- 
driver die speciaal werd ontwikkeld voor ge- 
bruik als 3-state geheugenadresdriver, 
clock-driver en bus-georiënteerde ontvanger 
en zender. De 74ABT25241 is georgani- 
seerd als twee 4 bit buffers/linedrivers met 
complementaire output-enable ingangen 
(1OE en 20E). Data wordt aan de uitgangen 
doorgegeven als OE LAAG is en 20E 
HOOG. De uitgangen kunnen 188 mA “sin- 
ken” zodat 25 OQ transmissielijnen gemakke- 
lijk kunnen worden aangestuurd. De meer- 
dere voedingsaansluitingen (distributed Vee 
en GND) verminderen de kans op schakel- 
pieken. Door middel van actieve bushold- 
circuits worden ongebruikte of zwevende in- 
gangen op een geschikt logisch niveau ge- 
houden. Om een hoogimpedante toestand 
tijdens power-up/down te garanderen dienen 
1OE en 20E via weerstanden met Vc res- 
pectievelijk GND te worden verbonden. 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


voe AD 


23 


IAN So 


Figuur 3/9.6-36: Aansluitgegevens van de 
74ABT25241. 





Figuur 3/9.6-38: Logisch schema van de 
74ABT25241 (positieve logica). 


TE a) 
L H HK 
L L L 
H X z 


INPUTS OUTPUT 





Figuur 3/9.6-37: Logisch symbool van de Figuur 3/9.6-39: Waarheidstabellen van de 
74ABT25241. 74ABT25241. 


SN74ABT25241 


Ver Soy a EEE ZN 
Vi rieel npe Iet el 
Viool pui voltage el 


Piva v 
IK Input clamp current 
OH High-tevel output current 


AVAv Input transition rise or fail rate Outputs enabled [________ 10 as | 


Ta Operating free-air temperature B5 





Tabel 3/9.6-39: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT25241. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


SN74ABT25241 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
MIN TYP! MAX 


Vee = 4.5 V, h=-18 mA 


Vee = 475 V, lon == 3 MA 
Vee = 4.5 V, lom = = 53 MA 


Vee s 45 V. lon = -80 mA 


Vee = 55 V, Vi = Vec or GND 
el IE 
A pins 


Vee = 4.5 V, V‚=2V 

Voo = 5.5 V. Vo=27V 

Vee = 5.5 V, Vo =0.5 V 

[_ loer |Vec=0V, Vior Vo s 4.5 V 

Vee = 5.5 V. Vo =5.5V 


[lo [Voc=55V. Vo=25V 
Outputs high 
Vee = 5.5 V, Outputs open, 
Ves Ver or GND |Outputstow | 
Outputs disabled 


id Ld 

e NI 
bad 
hd u 
Dl hi 


Vee = 45 V. lou = 94 mA 
Vee = 45 V, lou = 125 mA 
Vee = 45 V, lou = 188 mA 


= Cc 


8 
5 


bal 
be) 
led 


Vee = 5.5 V, One input at 3.4 V, 
Other inputs at Vcc or GND 
[_G____ [Vec=5V, Vi =Voc or GND 
LC [Vec=5V. Vo =Vee or GND 


Aloe 


Vik 
Von 
Vor 
lee 

1 
C, 
Co 


nn 


EES 
oe 
ojo 


p 





Tabel 3/9.6-40: Elektrische kenmerken van de 74ABT25241. 


74ABT16241 

16 x buffer/driver met 

niet-inverterende 3-state uitgangen 

De 74ABT16241 is een “Widebus” 1NVL- 
voudige buffer/lijn-driver die vooral wordt in- 
gezet als 3-state geheugen-adres-driver, 
clock-driver en bus-georiënteerde ontvanger 
en zender. De 74ABT 16241 is bruikbaar 
als vier 4 bit, twee 8 bit of één 16 bit 
buffer/line-driver(s). De schakeling heeft 
nietinverterende uitgangen en complemen- 
taire output-enable ingangen (actief LAGE 
1OE en actief HOGE 20E). Om een hoog- 
impedante toestand tijdens power-up/down 
te garanderen dient 1OE via een optrekweer- 
stand met Vee te worden verbonden en 20E Figuur 3/9.6-40: Aansluitgegevens van de 
via een pull-down weerstand aan GND. 74ABT16241. 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 





INPUTS OUTPUTS 
1OE,4OE 1A,4A 1v‚4y 
L H 


20E, me 2A, 3A 





Figuur 3/9.6-42: Waarheidstabellen van de 
74ABT16241. 





Figuur 3/9.6-41: Logisch symbool van de 
74ABT16241. 











@® Figuur 3/9.6-43: Logisch schema van de 
74ABT16241 (positieve logica). 


SN74ABT16241 
an __ max) CN 


EE KEK KN 
Vin Heriever eur vorede EE 
KC 


Vi input voltage 


lon High-level output current 
lot Low-level output current 


AVAv input transition rise or tall rate Outputs enabled ne 
Ta Operating free-air tamperature —40 85 





Tabel 3/9.6-41: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT16241. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 








9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


MIN TYP! MAX > 
2 
32 


‚5 
3 
2: 


< < <| 2 
Ee] 


| torr [Voo =0V. V‚or Vo s 4.5 V 


—50 100 —180 


+ BEEP 


MIN M, 
25 
3 
3, 


Vee = 55 V, b 
9 vesor END Gn 
[oupus ned | __ 7 
input at 3.4 V, Data inputs 5 - 
Other inputs at utputs disabled Toos 
VecorGND  |covonpus | 1S| 
AEEA 
No=25Vor0sN 


II 





Tabel 3/9.6-42: Elektrische kenmerken van de 74ABT16241. 


KEER 
ENC: 

1, fi 

7 3.6 5.1 Ä 


EA EEE! EE 
EEC KE: 


Tabel 3/9.6-43: Schakeltijden van de 74ABT16241 (zie ook timingdiagram van de 74ABT241). 


Vee = 5 V, 
FROM To a, SN74ABT16241 
PARAMETER (INPUT) (ouTPUT) Ta = 25°C UNIT 
MIN TYP MAX 
A 
1. 
AR 





74ABT244, 74BCT244 

8 x buffer/driver met 

niet-inverterende 3-state uitgangen 

Deze 8-voudige buffers/lijn-drivers zijn spe- 
ciaal ontworpen voor gebruik als 3-state ge- 
heugenadres- en clock-drivers en bus- 
georiënteerde ontvangers en zenders. De 
740244 is georganiseerd als twee 4 bit 
buffers/line-drivers met aparte OE-ingangen 
(G). Data wordt aan de niet-inverterende uit- Figuur 3/9.6-44: Aansluitgegevens van de 

gangen doorgegeven als OE (G) LAAG is. 74ABT/BCT244. EN 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 








9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


Ee OUTPUT 





H 
L L H 
H Xx z 


Figuur 3/9.6-47; Waarheidstabel van de 
74ABT/BCT244. 





Figuur 3/9.6-45: Logisch schema van de 
74ABT/BCT244 (positieve logi- 
ca). 


VOLTAGE WAVEFORMS 
PROPAGATION DELAY TIMES 


Output 

Control 

(low-level 

enabling) 
tpzL 


Output 
Waveform 1 


t 
Output 
Waveform 2 


VOLTAGE WAVEFORMS 
ENABLE AND DISABLE TIMES 





Figuur 3/9.6-46: Logisch symbool van de Figuur 3/9.6-48: Timingdiagrammen van de 
& 74ABT/BCT244. 74ABT/BCT244. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


SN74ABT244 


Vee Supply voltage 
High-level input voltage 


Vin 


IL 
Vi 


lot 
AVAv 
Ta 


Input voltage 


High-level output current 


A 
IN 


Input transition rise or fait rate 


Oporating free-air temperature °C 


m 
Low-tovel output current [__ 6al _m 





Tabel 3/9.6-44: 





Tabel 3/9.6-45: 


Low-level input voltage |____08| 
=40 


Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 74ABT244. 


DEE EEN 
hiene Eeen EE pe 
MIN_TYPT max] Mn wax | 
TON CEES eel 


Vee = 45 V, lon = = 24 mA 

Vee = 4.5 V, lon == 32 mA 

voer mTLD 
KO ennen en tn 

CC . OL 

UT Per veeel EE 
BETTEN ETE NE 
EEN CEL En A EE 50 
oer [Vecrtv Mol el 
MTN KEE CN ON 
MACS (EEE CO NE 

Vee = 5.5 V, lo =0 id 


Vee 


Outputs disal 


ups maes [vs 


Von 


Other inputs at Outputs disabled 


Vee or GND 





Elektrische kenmerken van de 74ABT244. 


t 
Â 


FRO To bias SN74ABT244 
M 
= 25° Û 
PARAMETER pd oud Ta =25°C UNIT 
TYP MAX 
ie Ù 


17 57 





Tabel 3/9.6-46: 


Schakeltijden van de 74ABT244 (zie ook timingdiagram). 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


N74BCT244 
VCC Supply voltage [45 5 5S{ Vv | 


En High-level mput voltage EE EN 
Low level input voltage [___ os) v | 


ix ouden eten | el ms 


lOH High-level output current 
tOL Low-level output current 


Ta Operating free-ain tempertwne 





Tabel 3/9.6-47: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 74BCT244. 


PARAMETER TEST CONDITIONS SN7AECT244 UNIT 
Ee, [MIN _TYPT MAX | MAX 


en 

TE EC 
Vec = 557, Vz 55V En 
en VIERA! EEE BI 
Ke 
ET SE 
ET 
nt sv, [-too ____-225 | mA | 
opne ma | 
5 oversten em 
ELT he ee de 





Tabel 3/9.6-48: Elektrische kenmerken van de 74BCT244. 


Voce = 5 V. 
CC, = 50 pf. 
- IA 
FROM To RES 


PARAMETER R2 = e 
INPUT) (OUTPUT) 5 soon 
Ta = 25°C 


CT CON 

0.7 5 
1,4 
2 
2 


Y 
2 5.7 7.8 


Eú 
MEN ee ee 








® Tabel 3/9.6-49: Schakeltijden van de 74BCT244 (zie ook timingdiagram). 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


74ABT2244, 74BCT2244 

8 x buffer/driver met 

niet-inverterende 3-state 25 0 

uitgangen 

Deze 8-voudige buffers/lijn-drivers worden 
vooral toegepast als 3-state geheugen- 
adres-drivers, clock-drivers en bus- 
georiënteerde ontvangers en zenders. De 
74xxx0244 is georganiseerd als twee 4 bit 
bufters/line-drivers met aparte OE-ingangen 
(G). Data wordt aan de uitgangen doorgege- Figuur 3/9.6-51: Opbouw van de Y-uitgangen. 
ven als 1/20E (1/2G) LAAG zijn. De uitgan- 
gen zijn ontworpen om 12 mA te kunnen 
fsinken” en “sourcen” en hebben 25 Q serie- 
weerstanden om under- en overshoot te ver- 
minderen. Om tijdens power-up/down een 
hoogimpedante toestand te garanderen die- 
nen de OE (G) ingangen via weerstanden 
met Vee te zijn verbonden. 











Figuur 3/9.6-52: Waarheidstabel van de 
74ABT/BCT2244. 





Figuur 3/9.6-49: Aansluitgegevens van de 
74ABT/BCT2244. 





Figuur 3/9.6-53: Logisch schema van de 
Figuur 3/9.6-50: Logisch symbool van de 74ABT/BCT2244 (positieve lo- 
74ABT/BCT2244. gica). 
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SN74ABT2244 
UNIT 


Mi 
lon igh- 


lot Lowlevel output current 


AVAv Input transition rise or fall rate Outputs enabled 
TA Operating free-air temperature |_-40 __ 85| °C _ | 


[45 55] _V 
EN 
L___08[ Vv | 
[toe Hgnveloum aren el 
[| mA | 
VERES 
—40 °C 





Tabel 3/9.6-50: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT2244, 


Ta = 25°C SN74ABT2244 
PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 
MIN TYP! MAX MIN MAX 


We 
Veen lend mn 
TEE a ee ME: 

Von 


Vee = 4.5 V, lon = =24 MA 

Vee = 4.5 V, lon = -32 mA 
KEEN EN NE 
VC ZEE ZEKC 
IMT EEA EA A NT 
CN CA CE EE 
eer [veerov Verget Te A 
eet [Vee35V__Vor5sv [omen | eo 
o' [voerssv Vor LE 

oui han | 


Vee = 5.5 V. 
V‚ = Vec or GND 


Vee = 5.5 V, Data 
One input at 3.4 inputs 
V, Other inputs at 


Vee or GND Control inputs 





Tabel 3/9.6-51: Elektrische kenmerken van de 74ABT2244. 


FROM To Nee s5.N, SN74ABT2244 
PARAMETER eum outPuri Ta =25°C 
MIN _TYP__ MAX 
1 
Y 
1 





| @& Tabel 3/9.6-52: Schakeltijden van de 74ABT2244 (zie ook timingdiagram van de 74ABT 244). 





Le 
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vee Supply voltage 
Vik High-level input voltage 


Vit Low-leve! input voltage 

1OH High-level output current 

En Low-level output current 
Operating free-zir temperature 





Tabel 3/9.6-53: Aanbevolen bedrijfscondities 


van de 74ABCT2244. 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


VEEZIEN IeemA ld 
rg ET en 0 ne 
IOH = -12 mA 


EAR 
EE 
[VeonBEVuetsv ef ma 
[_vec=55V, vi=27v | 20 | A | 
[_Vee=55v, _ vieosv ft | mA | 
[_vec=55V, voe2av | 50 | HA | 

VcC=5.5V, VO = 0.5 V 
|_mA | 
es 22e 


SN748CT2244 | ee | 


| MIN TYP! MAX | 


VCC=45 V 


Voos SSV, VO=0 [-100____-225 | mA 


VCC = 5.5 V, 





Outputs open 





Elektrische kenmerken van de 74BCT2244. 


Vee =5 V. 
CL = 50 pF, ® 
PARAMETER PROM 10 pn sio a UNIT 
(INPUT) (OUTPUT) ij 
TA =25" 


Tabel 3/9.6-54: 


EE 
CN CE TET 
zaet | zee 


8.7 
ECCE N HECKEN 





EN EN 





Tabel 3/9.6-55: Schakeltijden van de 74BCT2244 (zie ook timingdiagram van de 74BLT244). 
74ABT25244 bus-georiënteerde ontvanger en zender te 


8 x buffer/driver (25 ©) met 
niet-inverterende 3-state uitgangen 

De 74ABT25244 is een 8-voudige buffer/lijn- 
driver die speciaal is ontwikkeld om als 3- 
state geheugenadres-driver, clockdriver en 


worden gebruikt. De 74ABT25244 bestaat 
uit twee 4 bit buffers/line-drivers met actief 
LAGE output-enable ingangen (1OE en 
(20E). De uitgangen kunnen 188 mA “sin- 
ken” zodat 25 Q transmissielijnen gemakke- 
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lijk kunnen worden aangestuurd. Door distri- 
buted Voce en GND is de kans op schakelpie- 


ken verminderd. Met actieve bushold-circuits OUTPUT 
worden ongebruikte of zwevende ingangen ene 
op geschikte logisch niveaus eeh Om H 
tijdens power-up/down een hoogi dante L ii 
toestand te garanderen dienen de 0 E-ingan- 


gen via weerstanden met Vee te worden ver- 
bonden. 


Figuur 3/9.6-56: Waarheidstabel van de 
74ABT25244. 


Figuur 3/9.6-54: Aansluitgegevens van de 
74ABT25244. 


Figuur 3/9.6-57: Logisch symbool van de 
74ABT25244. 





Figuur 3/9.6-55: Logisch schema van de 
74ABT25244 (positieve logica). 
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Vee Supply voltage 
Vin High-lovel input voltage vn mann bac ns 
Vij,____Low-levol input volage EE EEN 


Vi Input voltage 

Ik Input clamp current 

lon High-level output current 

lou Low-level output current 

AVAv Input transition rise or tall rate 
Ta Operating free-air temperature 


eel vj 
NE 
Te 





Tabel 3/9.6-56: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT25244. 








TEST CONDITIONS 

TYP! MAX 
Vec = 4.5 V, I= —18 MA 
Voo = 4.75 V, lon == 3 MA 
Vec = 4.5V, lon == 53 mA 
Voo = 4.5 V, lon = -80 mA 
Vee = 4.5 V, lou = 94 mA 
Voo = 4.5 V, lou = 125 mA 
Vec = 45 V. CEL 
Vee = 5.5 V. A 


PARAM 
V 
V, 4.5 V, =08V 




















v 








e 





lon? 


Vos EEV Vo: Z5V -50 


Outputs disabled 


b: 


Vee =55V, 
Vi = Vec or GND 


Outputs open, 


land 

EN 
Ee) De 5 be 
8 kj) Si ka 


IK 
Vee = 5.5 V. One input at 3.4 V, 
Other inputs at Vcc or GND 
Vec =5V, Vi =Vec or GND 
et Vo =Vec or GND 


AHMAD 


Vec =5V, pF 






Tabel 3/9.6-57: Elektrische kenmerken van de 74ABT25244. 


De schakeling heeft niet-inverterende uit- 
gangen en vier symmetrische (actief LAGE) 

E-ingangen. Om een hoogimpedante toe- 
stand tijdens power-up/down te garanderen 
kunnen de OE-ingangen via weerstanden 


74ABT16244, 74ABT162244 

16 x buffer/driver met 

niet-inverterende 3-state uitgangen 

Dit zijn “Widebus” 16-voudige buffers/lijn- 
drivers die speciaal werden ontwikkeld voor 


3-state geheugenadres-drivers, clock- 
drivers en bus-georiënteerde ontvangers en 
zenders. De 74ox16(2)244 kan worden ge- 
bruikt als vier 4 bit, twee 8 bit of één 16 bit 
buffers/line-driver(s). 


met Vec worden verbonden. 

De 74ABT162244 heeft uitgangen die zowel 
12 mA kunnen “sinken” als “sourcen” die zijn 
voorzien van 25 Q serie-weerstanden om 
under- en overshoot te verminderen. 
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SN74ABT16244 | SN74ABT162244 UNIT 
BC CL: 


Sucpiy voltage 45 Ss| 45 ssl Vv | 
ve Hgn-level input votage RE EE 
Vin ___ Lowlevel input voltage 08} 08} Vv | 


Vs Input voltage 

lom Hign-+evel output current 

tou Low-tevel output current 

MAV Input wansition rise or tai! rate 
Ta Operating tree-air temperature 





| Tabel 3/9.6-58: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT16(2)244. 


|panaweren | TEST CONDITIONS 
MIN TYP! MAX 


NM 
Rnd 
Voes5V onzin 
Voc=45V los mA NE 
Vec =45V lumen LT 
[Vec =45V__ arm ET 
Vec=45V lar es 05 

oe KE En 

ot Weers5V Nov 
oat [Vee=55V___ Vort LE 
| loer __|Vec=0V ___ ViorVosd5V oe 
ex [Vee=55V__ Vo=55V JOumsnan | | Bal 

[lot [Vec-53V_ Vorzsv [Sen 
EEE EE 
2 ves or GND Ovpuston | |] ma 

[Outpus sao | 2 
input at 3.4 V, Data inputs 
EE 


Other inputs at 
® Veer GND _|[cowoinpas a 


Vi-25V 057 EEN en: W 
Vo = 25V or 0.5V EE EE 





Tabel 3/9.6-59: Elektrische kenmerken van de 74ABT 16244. 


FROM To dre SN/4A0T16244 
PARAMET ° 
EA (INPUT) (OUTPUT) TEE 20e EN 


— 
tpzL 


tPHz 


hd 
eg 15 32 47[ 15 56| 





® Tabel 3/9.6-60: Schakeltijden van de 74ABT 16244. 
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Figuur 3/9.6-58: Aansluitgegevens van de Figuur 3/9.6-59: Logisch symbool van de 
74ABT16(2)244. 74ABT16(2)244. 


Ta = 25°C SN74ABT162244 
PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 
MIN TYP! MAX MIN MAX 
v eN 


AT CCC Ee Sel 
25 
# 
eers Vree 00 OE ED 
[Vee -0V voorst ll 
ee [Vee-55V Vos V [ORE | 
ie eer ee 
ee 
ECE ME EN 
A Kaz CEE NN 
TE ENE 
ME CEE RE EE 


Von 


Tabel 3/9.6-61: Elektrische kenmerken van de 74ABT162244. 














inverters en buffers Deel 3 Hoofdstuk 9.6 blz. 35 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


INPUTS OUTPUT 


H H 
L H 
H X Z 


Figuur 3/9.6-60: Waarheidstabel van de Figuur 3/9.6-62: Aansluitgegevens van de 
74ABT16(2)244. 74ABT/BCT540. 

















Figuur 3/9.6-61: Logisch schema van de Figuur 3/9.6-63: Logisch symbool van de 
74ABT16(2)244 (positieve logi- 74ABT/BCT540. 
ca). 


74ABT540, 74BCT540 

8 x buffer/driver met 

inverterende 3-state uitgangen 

De 74xxx540 is een 8-voudige buffer/lijn- 
driver die speciaal ontworpen is voor gebruik 
als 3-state drivers voor geheugenadresbuf- 
fers en bus-lijnen. De in- en uitgangen be- 
vinden zich aan weerszijden van de behui- 
zing om het ontwerpen van de printkaart te 
vereenvoudigen. De besturing van de inver- * To 7 Other Channels 
terende 3-state uitgangen vindt plaats door 
een 2-input AND-poort met actief LAGE in- 
gangen, zodat de uitgangen hoog-impedant Figuur3/9.6-64: Logisch schema van de 
zijn zodra één van de output-enables OET 74ABT/BCT540 (positieve logi- 
of OEZ HOOG is. ca). 
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SN74ABT540 
UNIT 


MIN MAX 
KCT EEE 
Vern 


INPUTS OUTPUT 
Y 


OET 


el 
CC NE 
[aur noa vaneken res orana [ouse sj nw | 





Figuur 3/9.6-65: Waarheidstabel van de Tabel 3/9.6-62: Aanbevolen bedrijfscondities 
74ABT/BCT540. van de 74ABT540. 


MIN TYPt MAX MIN MAX 


=50 


=50 
24 


30 


Vi = Vec or GND 


V 


ihn el 


> 


cc=5.SV, 
Other inputs at 
Vec or GND 


h:) 
k 


Ge 


Tabel 3/9.6-63: Elektrische kenmerken van de 74ABT540. 


PARAMETER 


teun 





Tabel 3/9.6-64: Schakeltijden van de 74ABT540 (zie ook timingdiagram). 
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Vi Low-level input voltage 


lon High-tevel output current 
lou Low-level output current 
TA Operating free-air temperature 





Tabel 3/9.6-65: 


Tabel 3/9.6-66: 


SN74BCT540 
[an nom max) VNT 


Output 
Control 
(low-level 


enabling) 


Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 74BCT540. Output 


Waveform 1 


Output 
Waveform 2 


Figuur 3/9.6-66: 


PARAMETER TEST CONDITIONS £ 


45 V, U = - 18 mA 


VCC 55 V, Vo = 05 Vv 
Vee = 5.5V. Vi = 5.5 V 
Vee = 5.5 V. Vi = 2.7 V 
Vee = 55 V. Vi = 0.5 V 


Vcc = 55 V, Vo = 0 — 100 
Vce = 5.5 V 





Vee = 5.5 V 
Vee = 5 V, 
Vee = 5 V, 





Vi = 25Vor05 Vv 
Mi = 2.5 Vor 0.5 V 





Elektrische kenmerken van de 74BCT540. 
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VOLTAGE WAVEFORMS 
PROPAGATION DELAY TIMES 


3 Vv 
15V 15V 


Al eend 


tezi —e) de eed ke 


| 
NE 5) ED „ 
Ld 
| Kav e Vor +0.3V 
2e Vv 
re 


tezu Dl 


VOLTAGE WAVEFORMS 
ENABLE AND DISABLE TIMES 





Timingdiagrammen van de 
74ABT/BCT540. 


SN74BCT540 
UNIT 
MIN TYP* MAX 
4 v 


„225 
45 71 


mA 
Veco = 5.5 V 20 30 mA 
6 mÂ 


3 
5 
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EN EEN CN 
AE 
55 EN 5 
2 EN EENS EN 


Tabel 3/9.6-67: Schakeltijden van de 74BCT540 (zie ook timingdiagram). 


PARAMETER dl e. UNIT 
UNPUT) ijk 
Y, 











74ABT16540 


16 x buffer/driver met 

inverterende 3-state uitgangen 

Deze “Widebus” 16-voudige buffer/lijn- dri- 
ver wordt vooral toegepast als 3-state bus- 
interface voor data. De 74ABT 16540 bestaat 
uit twee 8 bit buffers/drivers met elk twee 
actief LAGE output enable ingangen. De in- 
gangen bevinden zich aan één zijde van de 
Shrink Small outline (DL) behuizing en de 
inverterende uitgangen aan de andere zijde, 
zodat het printkaart ontwerp eenvoudig is. 
Aangezien de 3-state uitgangen per groep 
worden bestuurd door een 2-input AND- 
poort met actief LAGE ingangen zijn de uit- 
gangen hoog-impedant zodra één van de 
output-enables OET of OE2 HOOG is. Om 
een hoogimpedante toestand tijdens power- 
up/down te garanderen dienen de OE- Figuur 3/9.6-67: Aansluitgegevens van de 
ingangen via weerstanden met Vcc te wor- 74ABT16540. 

den verbonden. 





f 
Ì 


Vee Supply voltage 

Vin High-level input voltage 

Vi Low-level input voltage 

Vi input voltage 

lon High-level output current 

[lo tewievelodput eren LE 

Av input transition rise or fall rate [Outputs enabled [________ 10} nsV | 


Ts Operating free-air temperature —40 85 








Tabel 3/9.6-68: Aanbevolen bedrijscondities van de 74ABT16540. | 4 
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OET 


klere 


1 
TD 
zat a Se mn 
v 
A, 


To 7 Other Channeis 


To 7 Other Channels 





Figuur 3/9.6-69: Logisch schema van de 
74ABT16540 (positieve logica). 





Figuur 3/9.6-68: Logisch symbool van de 
74ABT16540. 






Ta = 25°C SN74ABT16540 


PARAMETER 
MIN TYP? MAX 







TEST CONDITIONS 


Nn 
nfof 
n) 
nun 
4 a 
Nn 
Nn KE 
nm 
A 


Vee =4.5 V, I= =18 mA 
Vee =5 V, lon == 3 MA 
Vee = 4.5 V. lou = =24 mA 
Vee = 4.5 V. lon = -32 MA 








et Vac = 4.5 V. lou = 48 mA 
De Vec = 45 V. lou = 64 mA 0 
Vee= 5.8 V, Vi= Vec or GND 


Vee = 5.5 V, Vo=27V 
Vee = 5.5 V, Vo=05V 
Vee =0 V, Vor Vos 4.5 V 


Vee = 5.5 V. Vo =5.5V T Outputs high 


Vee = 5.5 V, Vo=25V =50 —100 -180| -50 


loza 
lozu 
loer 


8 


ey 
m 
x 


Vee = 5.5 V, 
Vi= Vee or GND 


Nn 


Nn 


Outputs low 
Outputs disabled 


Vee = 5.5 V. One ne Outputs enabled 
Pe: input at 3.4 V, ata inputs 3 
lcc Other inputs at Outputs disabled 
Vec or GND Control inputs 


fel 
o 









un 





C, V‚=25Vor05V 
ER Vo =25 Vor 0.5 V 


oo 


| N 
w 






Tabel 3/9.6-69: Elektrische kenmerken van de 74ABT16540. 


67 











Deel 3 Hoofdstuk 9.6 blz. 40 Inverters en buffers 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 8 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


ITP MAX] NNW 
ee 


FROM SN74ABT18540 
PARAMETER (INPUT) keda Ta =25°C UNIT 





Tabel 3/9.6-70: Schakeltijden van de 74ABT 16540 (zie ook timingdiagram van de 74ABT540). 


INPUTS OUTPUT 
DET OEZ A Y 


L 
L 


[E 

L H 

H X X 
X H X 





Figuur 3/9.6-70: Waarheidstabel van de Figuur 3/9.6-71: Aansluitgegevens van de 
74ABT16540. 74ABT/BCT541. 


74ABT541, 74BCT541 

8 x buffer/driver met 

niet-inverterende 3-state uitgangen 

Deze 8-voudige buffers/lijn-drivers zijn spe- 
ciaal ontworpen voor gebruik als 3-state dri- 
vers voor geheugen-adresbuffers en bus- 
lijnen. De ingangen bevinden zich tegenover 
de uitgangen aan de overzijde van de behui- 
zing. Hierdoor wordt het ontwerpen van de 
printkaart zeer vereenvoudigd. De niet- 
inverterende 3-state uitgangen worden be- 
stuurd door een 2-input AND-poort met actief 
LAGE ingangen, zodat de uitgangen hoog- 
impedant zijn zodra één van de output- Figuur 3/9.6-72: Logisch symbool van de 

enables (OET of OE2) HOOG is. 74ABT/BCT541. ® 
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VOLTAGE WAVEFORMS 


To 7 Other Channeis PROPAGATION DELAY TIMES 





Figuur 3/9.6-73: Logisch schema van de 


74ABT/BCTS41 (positieve logi- hei dk 
® ce). En 


lezL —D 


Output 
Wavetorm 1 


tpzH 


Output 


INPUTS OUTPUT 


VOLTAGE WAVEFORMS 
ENABLE AND DISABLE TIMES 





Figuur 3/9.6-75: Timingdiagrammen van de 
74ABT/BCT541. 





Figuur 3/9.6-74: Waarheidstabel van de 
® 74ABT/BCT541. 


ee eed mn 


Vee Supply voltage [<5 55] v | 
Vin —_ High-level input voltage [2 |V | 
Vi bow-level input voliage Loe Vv | 
vi Vv 


CM CS ZN 

[lon Antelope | 

ET Ke 
40 


Low-level output current |_______ 64) 
AYäv Input transition rise or tall rate ° FP Sf nsv | 
Ta Operating free-air temperature [-40 ss} Ce | 





Tabel 3/9.6-71: Aanbevolen bedrijfscondities 
® van de 74ABT541. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS 


| Vik [Voc=45V. \=-18 mA 
Voe=45V, lon ==3MA 
Vac = 5V. lox = =3 MA 


Vee=45V Ion =-24 mA 


Vec=45V. lon = -32mA 


Vik 
Von 
Vee=45V. lo, = 48 mA 
ec Ja 
eN Nr 
[om [Vee=S5V Vor21V 
oer __[Vecr0V VevorsV 
Vec=55V. Vos55V 


[los [Vec=55V, Vo=25V —50 


Vec=55V.  lo0=0, 
Vi = Vec or GND 


Outputs disabled 
Outputs enabled 


lee 
RE Vero END | 
Controì inputs 


Vie 2.5 Vor 0.5 V 
Vo=25Vor0.s Vv 


Tabel 3/9.6-72: Elektrische kenmerken van de 74ABT541. 





Tabel 3/9.6-73: 


Supply voltage 
High-level input voltage 


Low-level input voltage 
Input ctamp current 


High-level output current 
Low-level output current 
Operating free-air temperature 





Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 74ABCT541. 


Tabel 3/9.6-74: 





MAX 


IL 
dasbuld 


=180 -50 


ï 
ols 
latei 
u ulsiel& 
BEEK ENE 


Nn 
Zi 
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SN74ABT541 


! 
Xl 5 
8 


en 
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PARAMETER TEST CONDITIONS! 


Vik Vee = 4.5 V, Ip = — 18 mA 


Vee = 4.5 V 


Vee = 4.5 V 


Vee = 5.5 V, Vo = 27 V 
Vee = 5.5 V. Vo = 05 V 
Voce = 5.5 V, Vr = 5.5 V 
Vee = 55 V, Vr = 2.7 V 
Vee = 55 V, Vj = 05 V 
Vee = 55 V, Vo = 0 


Vee = 5.5 V 
Vca = 5.5 V 











EE 


Vee = 5 V, Vi = 2.5 Vor 05 V 
Vee = 5 V, Vi = 25 Vor05 V 


SN74BCT541 
MIN TYP3 MAX 


UNIT 


50 „A 


mÂ 
PIN 
mA 
mA 
MA 
mA 
mA 


pF 








Tabel 3/9.6-75: Elektrische kenmerken van de 74BCT541. 


FROM 


i 
i 

> PARAMETER 
i UNPUT) 











Tabel 3/9.6-76: Schakeltijden van de 74BCT541 (zie ook timingdiagram). 


74ABT16541 

15 x buffer/driver met 

niet-inverterende 3-state uitgangen 

Deze “Widebus” 16-voudige buffers/lijn- 
drivers worden vooral toegepast als 3-state 
bus-interface voor data. De 74ABT16541 be- 
staat uit twee 8 bit buffers/drivers met elk 
twee actief LAGE output enable ingangen. 
De ingangen bevinden zich aan de ene zijde 
van de Shrink Small outline (DL) behuizing 
en de niet-inverterende uitgangen aan de 
andere, zodat het ontwerpen van de print- 


kaart eenvoudig is. Aangezien de 3-state 
uitgangen per groep worden bestuurd door 
een 2-input AND-poort met actief LAGE in- 
gangen zijn de uitgangen hoog-impedant zo- 
dra één van de output-enables OET of OE2) 
HOOG is. Om een hoogimpedante toestand 
tijdens power-up/downte garanderen dienen 
de OE-ingangen via weerstanden met Voc te 
worden verbonden. 


67 








Deel 3 Hoofdstuk 9.6 blz. 44 


Inverters en buffers 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 





Figuur 3/9.6-76: Aansluitgegevens van de 


74ABT16541. 





Figuur 3/9.6-77: 


Logisch symbool van de 
74ABT16541. 


To 7 Other Channels 





Figuur 3/9.6-78: Logisch schema van de 


74ABT16541 (positieve logica). 


DET OEZ A Y 


L L L 
L H H 
X X Z 
H X Z 





Figuur 3/9.6-79: Waarheidstabel van de 


74ABT16541. 
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UNIT 
2 Vv 


E Vin High-level input voltage 


Vit Low-level input voltage [_______osf Vv | 


Input votage 

lon High-level output current [______-32| mA | 
EC 
AAV {nputtransdion rise or fall rate 
Te EN 





Tabel 3/9.6-77: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT16541. 


SN74ABT16541 


| Ta = 25°C 
PARAMETER TEST CONDITIONS 
| MIN TYP! MAX 


Voo = 45 V. h==18 mA 
Vec =45V lon == 3 MA 
Vee =5V. lon == 3 MA 
Pvc = 45 V. lon = =24 mA 
{Vee = 45 V. lom =— 32 mA 
Vee = 45 V. lou = 48 mA 
Vee = 4.5 V. in 
Vee = 5.5 V. = Vec or GND 
Vee = 5.5 V. en 27 Vv 
Vee = 5.5 V. Vo=05V 
Vec = 0 V. Vior Vo s 45 V 
Vee=55V _ Vor5sV Jorn | EIK 
Vac n55N__ Vo=25V 00 ej 0] mA | 
rn wm 
Cn mmm 
en 
in av. ata inputs 
Oper raars at Ee 
SE EE KE 
nn nne ee an 
nn ee enn 


Ü 
Nn 


Nn 
Nn}of u 
J 
Nn 








Tabel 3/9.6-78: Elektrische kenmerken van de 74ABT 16541. 


FROM To Dn SN74ABT16541 
PARAMETER NEU ooo Ta =25°C 
ET 


ae: 
EC 


8 ENEN ENE 
EE KE 





Tabel 3/9.6-79: Schakeltijden van de 74ABT16541 (zie ook timingdiagram van de 74ABT541). 
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74ABT827 

10 x buffer/driver met 

niet-inverterende 3-state uitgangen 

Dit is een 10-voudige buffer/lijn-driver die 
vooral wordt gebruikt voor high-performance 
bus-interfaces voor brede data (of bussen, 
voorzien van pariteit). De ingangen van de 
74ABT827 bevinden zich aan één zijde van 
de Shrink Small outline (DL) behuizing en de 
niet-inverterende uitgangen aan de andere 
om het de printkaart ontwerper gemakkelijk 
te maken. Aangezien de 3-state uitgangen 
worden bestuurd door een 2-input AND- 
poort met actief LAGE ingangen zijn de uit- 
gangen hoog-impedant zodra één van de Figuur 3/9.6-81: Logisch symbool van de 
output-enables OET of OE2 HOOG is. Om 74ABT827. 

een hoogimpedante toestand tijdens EE 

wer-up/down te garanderen dienen de OE- 

ingangen via weerstanden op Vec te worden 

aangesloten. 





Pe AD ve 
| 
dl 


To 9 Other Channels 





Figuur 3/9.6-80: Aansluitgegevens van de Figuur 3/9.6-82: Logisch schema van de 
74ABT827. 74ABT827 (positieve logica). 


Vr MERE aa 
L 
L 
H 


lo bestoat | Al mA | 


Via ___Hotlevelinout vorage DE 
Vi Lowievelinpú vohage el vj 5 
H 

Z 
favavmoavanstonrssortalre | 5| nev | X ; z 
Ta Operating free-air temperature 





Tabel 3/9.6-80: Aanbevolen bedrijfscondities Figuur 3/9.6-83: Waarheidstabel van de 
van de 74ABT827. 74ABT827. 
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TEST CONDITIONS 


MIN TYPt 
EEKE 


Ta =25°C SN74ABT827 
UNIT 


lon ==3 mA 
lon = -24 mA 


MEE 4.5 V, EE ee ee 


Vee 4.5V, Bern 


Vac = 55V, Vz Vee or GND 
EEND A EN 
—50 


loer _[Vec=0V_ ViorVos45V NE: 

leer __[Vee=55V_Vorssv [omstr {| 

Voo=55V. Vo=25V -140 -180[ -50 —18 
CN 


Vec=55V. 1020. 
Vi = Vec or GND 
Outputs disabled 0.5 250 


vee [odomenaies [15 
ne wong [Oupusdsred|__5| 

Alcc' Other inputs at Vac or GND Outputs dae) 
CEE KE 


22.5 V or 0.5V EE Seker | 


oo 


B 


Lt 





Tabel 3/9.6-81: Elektrische kenmerken van de 74ABT827. 


FROM YT Ver SV, SN74ABT827 
RO o 
PARAMETER ANPUT) (ourPun NE 25°C 


OEE EME 
ONEENS 
® ts | 


Tabel 3/9.6-82: __Schakeltijden van de 74ABT827 (zie ook timingdiagram van de 74ABT16827). 





74BCT2827A 

10 x bus/MOS memory-driver met 
niet-inverterende 25 Q 3-state uitgangen 
De 74BCT2827A is een 10-voudige buf- 
ferflijn-driver die speciaal werd ontwikkeld 
voor het aansturen van de capacitieve ingan- 
gen van MOS DRAM's. Ook is dit IC zeer 
geschikt als bus-interface voor brede data- 
paden of bussen met pariteit. De in- en niet- 
inverterende uitgangen van de 74BCT2827A 


zijn voorzien van 25 Q serieweerstanden en 
bevinden zich aan weerszijden van de be- 
huizing om het printkaart ontwerp eenvoudig 
te maken. De 3-state uitgangen worden be- 
stuurd door een 2-input AND-poort met actief 
LAGE ingangen, zodat alle 10 uitgangen 
hoog-impedant zijn zodra één van de output- 
enables HOOG is. De uitgangen zijn ook 
tijdens power-up/down in de hoogimpedante 
toestand. 


67 








Deel 3 Hoofdstuk 9.6 blz. 48 Inverters en buffers 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


TIMING 
INPUT 


VOLTAGE WAVEFORMS 
SETUP AND HOLD TIMES 


1S Vv 


tPLH hd Pe tPHL 


Figuur 3/9.6-84: Aansluitgegevens van de oureur | 


Va 


74BCT2827A. PL Mete 


, ! Von 
OUT-OF-PHASE 15 v ge 
OUTPUT a 
Vor 





VOLTAGE WAVEFORMS 
PROPAGATION DELAY TIMES 


RIGH-LEVEL 
PULSE 


LOW-LEVEL KIEV 15 V4 
PULSE Lov 


VOLTAGE WAVEFORMS 
PULSE DURATIONS 


OUTPUT 
CONTROL 


WAVEFORM 1 ! 
1 
t 
tPZH—Dl 


WAVEFORM 2 





Figuur 3/9.6-85: Logisch schema van de NN 
74BCT2827A (positieve logica). ENABLE AND DISABLE TIMES, THREE-STATE OUTPUTS 


Figuur 3/9.6-87: Timingdiagrammen van de 
74BCT2827A. 


Sup vorase ECE KN 


ViL Low-level input voltage 


1OM High-tevel output current 


‘lot Low-level output current 
1’ TA Operating free-air temperature 





Figuur 3/9.6-86: Logisch symbool van de Tabel 3/9.6-83: Aanbevolen bedrijfscondities 
74BCT2827A. van de 74BCT2827A. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP! MAX UNIT 
Vik Vee = 45 V, I= -18 mA 
VOR Vee = 45 Vto 55 V, lIOH == 1 mA Veer? 


Vee = 4.5 V, lot = 1 mA 
Vee = 45 V, lot = 32 mA 
1OZH Vee = 5.5 V, Vo = 27 V 
lOzt Vee = 5.5 V, Vo = 04 V 
lot Vee = 45 V, Vo =2V 

Fi 
h Vee = 5.5 V, Vi=7V 

TS Vee = 5.5 V. Vi = 2.7 V 
lo* Ve = 5:5 V, Vo = 2.25 V 
ACCL Veco = 5.5 V, Outputs open 


IcCz Vee = 5.5 V, Outputs open 


VoL 











Tabel 3/9.6-84: Elektrische kenmerken van de 74BCT2827A. 


Vee « 45 V to 5.5 V, 
CL = 50 pF. 

RI = 500 2, 

R2 = 500 0, 

TA = MIN to MAX 





Tabel 3/9.6-85: Schakeltijden van de 74BCT2827A (zie ook timingdiagram). 


74BCT29827A 

10 x bus/MOS memory-driver met 
niet-inverterende 3-state uitgangen 

De 74BCT29827A is een 10-voudige buf- 
fer/lijn-driver die vooral wordt gebruikt als 
bus-interface voor brede datapaden of bus- 
sen met pariteit. De ingangen hebben PNP- 
transistoren om de belasting te verkleinen. 
De 3-state uitgangen worden bestuurd door 
een 2-input AND-poort met actief LAGE in- 
gangen, zodat alle uitgangen hoog-impedant 
zijn zodra één van de output-enables HOOG 
is. De in- en niet-inverterende uitgangen van 
de 74BCT29827A bevinden zich aan weers- 
zijden van de behuizing. De uitgangen zijn 
ook tijdens power-up/down in de hoog- Figuur 3/9.6-88: Aansluitgegevens van de 
impedante toestand. 74BCT29827A. 
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Figuur 3/9.6-90: Logisch symbool van de 
74BCT29827 A. 


[ST MIN_NOM_MAX [_UNIT | 
VEE Sul vorage A55 Bsf vj 
Vi Higrievel mourvorge | 2 OV 


Vi towievel input vorsge | os) Vv | 
lou Higmevel output comen __[_-2| ma | 
Plot _tow-evel output curent |] mA] 











Figuur 3/9.6-89: Logisch schema van de Tabel 3/9.6-86: Aanbevolen bedrijfscondities 
74BCT29827A (positieve logi- van de 74BCT29827 A. 
ca). 


PARAMETER TEST CONDITIONS! MIN TYP? MAX UNIT 
VEE MN Ie TOA 
lou == 15 mA Re eee 
S OPE ETE 
OH = = 24 mA 
Vor Vac = MIN lou = 5 mA sel vj 
Vee Vene EE 


Jo2t Vee = MAX, Vg =04V |_______ 20 A | 
heee el Ve = MAX Vi = 55 V Pon | mA | 
L_a | Vee = MAX, Vi = 2.7 V 0 A | 
Vee = MAX, vj = 0.4 V 0 mA 1 
Vee = MAX, Outputs open 28 40 [mA | 
Vac = MAX, Outputs open 





Tabel 3/9.6-87: Elektrische kenmerken van de 74BCT29827A. 





| 
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Voce = 4.5 V to 5.5 V. 
Ci = 50 pF. 

FROM TO e R1 = 500 0, 

UNPUT) (OUTPUT) . R2 = 500 0, 

TA = MIN to MAX 








Tabel 3/9.6-88: Schakeltijden van de 74BCT29827A (zie ook timingdiagram van de 74BCT2827 A). 


74ABT16827 
20 x buffer/driver met 

® niet-inverterende 3-state uitgangen 
Deze “Widebus” 20-voudige buffer/lijn-driver 
wordt vooral toegepast als 3-state bus- 
interface voor data. De 74ABT15827 is op- 
gebouwd uit twee 10 bit buffers/drivers met 
elk twee actief LAGE output enable ingan- 
gen. De ingangen van dit IC bevinden zich 
aan de ene zijde van de Shrink Small outline 
(DL) behuizing en de niet-inverterende uit- 
gangen aan de andere. Aangezien de 3-state 
uitgangen worden bestuurd door een 2-input 
AND-poort met actief LAGE ingangen zijn de 
uitgangen van een groep hoog-impedant zo- 
dra één van de output-enables OET of OE2 
HOOG is. Om een hoogimpedante toestand 
tijdens power-up/down te garanderen dienen 
de OE-ingangen via weerstanden met Vec te Figuur 3/9.6-91: Aansluitgegevens van de 
worden verbonden. 74ABT16827. 
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To 9 Other Crannels 


Figuur 3/9.6-93: Logisch schema van de 
74ABT16827 (positieve logica). 


INPUTS OUTPUT 
OET OE2 Y 





Figuur 3/9.6-92: Logisch symbool van de 
74ABT16827. 

Figuur 3/9.6-94: Waarheidstabel van de 
74ABT16827. 


SN74ABT16827 
MIN MAX] 0 


an 
KO EN 
Vi Lomievelnput volge TE 
or Hone ) 
lot î 
RL 
—40 


Vv 
EE 
a __Operaïng ieeartempene ele 


Low-level output current |______ 64 | 


AVAv Input transition rise or fall rate Outputs enabled 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
A 
A 
°C 





Tabel 3/9.6-89: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT16827. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS 
Veer 1EV__eTemA 
Vee = 4.5 V, lon == 3 MA 
Vee = 5V. lok == 3 MA 
Von 
Voo = 45V. lon = -24 mA 
Voce = 45V. lon == 32 mA 
Vee = 4.5V, lou = 48 mA 
Vor 
Vee = 4.5V, lou = 64 mA 
[__h [Vec =55V. Vi = Vec or GND 
[lom |Vec-55V__ Vor27V 
Voer 55V _ Vo=05V 
| lore [Vec =0V, V‚or Vos 4.5 V 
Voo =5.5V, Vo=55V | Outputs high 
et [Vec -s5V.  vor25V 
Outputs high 
Vevgeoreno °° [Dupe | 
Vi = Vec or GND 
Outputs disabled 
One input at 3.4 V, 


lee 


Vee =5.5 V, 


tec! 
ôlec Other inputs at Vec or GND 
Vi =2.5 Vor 0.5 V 
Vo = 2.5 V or 0,5 V 


Tabel 3/9.6-90: 


Elektrische kenmerken van de 74ABT16 


74ABT828 


10 x buffer/driver met 

inverterende 3-state uitgangen 

Dit is een 10-voudige buffer/lijn-driver die 
vooral wordt gebruikt als high-performance 
bus-interface voor brede data of bussen, 
voorzien van pariteit. De ingangen van de 
74ABT828 bevinden zich aan één zijde van 
de Shrink Small outline (DB) behuizing en de 
inverterende uitgangen aan de andere om 
het printkaart ontwerpen gemakkelijk te ma- 
ken. Aangezien de 3-state uitgangen worden 
bestuurd door een 2-input AND-poort met 
actief LAGE ingangen zijn de uitgangen 
hoog-impedant zodra één van de output- 
enables OET of OE2 HOOG is. Om een 
hoogimpedante toestand tijdens power- 
up/down te garanderen dienen de OE- 
ingangen via weerstanden op Voo te worden 
aangesloten. 


Ta 


Figuur 3/9.6-95: 
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_MIN_TYP! MAX[ MIN MAX | 
EEE EEE NCN 
WEE 
EE EO 
EE 
BEONE EEN 
ee | 
Se Ae 
0 [| 
A 
0} 200 A | 
EE RE 












827. 





Aansluitgegevens van de 
74ABT828. 


SN74ABT828 
nm) ST 
ti B 
Vin____Kigh-level input voltage Le | Vv | 
Vi Low-level input voltage |___os| Vv | 
vi Input voltage 
lon High-level output current 
lou Low-level output current 
A 


AVAv input transition rise or fall rate 
7, Operating free-air temperature —40 


bel 3/9.6-91: Aanbevolen bedrijfscondities 


van de 74ABT828. 
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VOLTAGE WAVEFORMS 
PROPAGATION DELAY TIMES 


3V 


Output 

Controf 15vV 15v 
(low-ievel | Û 
enabling) _—_ OV 


Î 
va Swen ke 


| Ll v 
Output | nrd Tj Z ks 
Waveform 1 15Vv Vor +03 V 
== Va 


ton le 
tezw Dd 





Output 
Figuur 3/9.6-96: Logisch symbool van de Wevetorm 2 
74ABT828. 


VOLTAGE WAVEFORMS 
ENABLE AND DISABLE TIMES 





Figuur 3/9.6-99: Timingdiagrammen van de 
74ABT828. 


\y 


To 9 Other Channels 





Figuur 3/9.6-97: Logisch schema van de 
74ABT828 (positieve logica). 


Y 
L 
L 
X 
H 


H 
L 
z 
Z 


L 
L 
H 
Xx 





Figuur 3/9.6-98: Waarheidstabel van de 
74ABT828. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS 


Voe=45V. h=-18mA 


SN74ATE78 
MIN Ee MAX MIN MAX 


Voer ASV loi nk Eens ME 

Ver =5V — lon--3rA Ee a 

Voor 45V ou =-24 mA Re fn 

Veer ASV lun VAT OE 

Vee =45V_ lo mA EN mn 
Var 

Vee 45V. lou = 6e mA MK 


[_t _____ [Voc=55V. Vi =Vee or GND 


en [vee=s5V Voro5v 


ore __[Vee=0V _ MarVors5V BE NL EL 
ee [eer55V Vorssv__ oem | eea 


Voc=55V lo= 
ce Vi = Vo or GND 


EN A 
[otpasen |A of mA | 


EN CE WC 


Other inputs at Voc or GND 


TE 


Ohernouesvocerend  |Omasmes)_ 





EET EN 
CN EEEN BEE EEN 


mn 


Ves E5Vor0EV WEEET NN AEN A0 





Tabel 3/9.6-92: 


Elektrische kenmerken van de 74ABT828. 


FRO fe) Modshin SN74ABT828 
M T 
PARAMETER en oor Ta = 25°C 

Te a A 


teu 


tPHL 
Ee 
Sm mera 

Lt | Een nnen 


Tabel 3/9.6-93: 


74BCT2828A 

10 x bus/MOS memory-driver 

met inverterende 3-state uitgangen 

De 74BCT2828A is een speciaal voor het 
aansturen van de capacitieve ingangen van 
MOS DRAM's ontwikkelde 10-voudige buf- 
fer/lijn-driver. De 74BCT2828A is ook zeer 
geschikt als bus-interface voor brede data- 
paden of bussen met pariteit. De ingangen 
en inverterende uitgangen van de 


ee 





Schakeltijden van de 74ABT828 (zie ook timingdiagram). 


74BCT2828A zijn voorzien van 25 Q serie- 
weerstanden en bevinden zich aan weerszij- 
den van de behuizing om het printkaart ont- 
werp eenvoudig te maken. De 3-state uitgan- 
gen worden bestuurd door een 2-input AND- 
poort met actief LAGE ingangen, zodat alle 
10 uitgangen hoog-impedant zijn zodra één 
van de output-enables HOOG is. De uitgan- 
gen zijn hoogimpedant tijdens power 
up/down. 


67 





Deel 3 Hoofdstuk 9.6 biz. 56 Inverters en buffers 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 





Figuur 3/9.6-100: Aansluitgegevens van de 
74BCT2828A. 





Figuur 3/9.6-101: Logisch schema van de 
74BCT2828A (positieve logica). 


Er omme ONT J 
vec Seyen Ee sv 
Vi Highievel our vanag Tr Lv 
Vi tewevel input voltage | oel Vv | 
EN 

mA] 


lau Low-level output current 


TA Operating free-air temperature 





Figuur 3/9.6-102: Logisch symbool van de Tabel 3/9.6-94: Aanbevolen bedrijfscondities ® 
74BCT2828A. van de 74BCT2828A. 


Ver = 557. ER el j 
Voo SSVEEEV lon mA 


Vee = 4.5 V, lor = Ì mA 
Voo = 4.5 V, lot = 12 mA 
HA 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


Voo = 5.5 V. Vo 04 Vv 
Voo = 4.5 V, Vo =2V 


0.35 0.8 
Voo =55V. Vo 27V BE 


VOH 
Vor 
JOH 
Vee = 5.5 V, Outputs open 
lecz Ve = 5.5 V, Outputs open |______35 6 | 





Tabel 3/9.6-95: Elektrische kenmerken van de 74BCT2828A. ® 





Inverters en buffers Deel 3 Hoofdstuk 9.6 blz. 57 


8 Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


Vee = 5 V, Vee = 4.5 Vto 5.5 V, 
CL = 50 pF. C| = 50 pF, 
FROM en 5 
| PARA METER To R1 = 500 0, R1 = 500 0, 
| (INPUT) OUTPUT} R2 = 500 0, R2 = 500 0, 
| A 9 TA = MIN to MAX 
MIN TYP Ze 


me 
IPZH ed 
tPZL 
enen 


Tabel 3/9.6-96: Schakeltijden van de 74BCT2828A (zie ook timingdiagram van de 74ABT828). 











74BCT29828A 
10 x buffer/bus-driver met 
inverterende 3-state uitgangen 
De 74BCT29828A is een 10-voudige buf- 
fer/lijn-driver die vooral toepasbaar is als 
bus-interface voor brede datapaden of bus- 
sen met pariteit. De ingangen hebben PNP- 
transistoren om de ingangsstroom te verklei- 
nen. De 3-state inverterende uitgangen wor- 
den bestuurd door een 2-input AND-poort 
met actief LAGE ingangen, zodat alle uitgan- 
gen hoog-impedant zijn zodra één van de 
output-enables HOOG is. De in- en uitgan- 
@ gen van de 74BCT29828A bevinden zich 
aan weerszijden van de behuizing. De uit- 
gangen zijn ook tijdens power-up/down in de 
hoog-impedante toestand. 


lat 
bag 
=[ 
w js 


Nn Nn Ee) N 
ES > N we 


= 
© 


(18) 


Nt 


kid 


= 
2 
en 
u 





Dd 

ij 

Kd 
ey 
dn 
rn 
IS 





Figuur 3/9.6-103: Aansluitgegevens van de Figuur 3/9.6-104: Logisch schema van de 
74BCT29828A. 74BCT29828A (positieve logi- 
ca). 
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tn _NOM_ MA UNT 
Vec Sys [ee 655 
Vit _Hignievel input vonage | 2 
Vig Lowlevel mout vosge | 06 
EE) 
el 


lOH High-level output current 
lot Low-level output current 
TA Operating free-air temperature 





Tabel 3/9.6-97: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de 74BCT29828A. 


Figuur 3/9.6-105: Logisch symbool van de 
74BCT29828A. 


PARAMETER TEST CONDITIONS? MIN _TYPÉ_MAX 
Vee = MIN I= -18 mA 


een B 

Vee = MIN, lou = 48 mA 

toga Vee =MAx Vo=29V | 

Vee = MAX,__ Vo =04V 

Vee = MAX, Vj=04V 

toss | Vec = MAX, Vg =0 -75 


Vee = MAX, __ Outputs open 
Vec = MAX, Outputs open 


Tabel 3/9.6-98: Elektrische kenmerken van de 74BCT29828A. 



















Voo = 5 V 
CL = 50 pf. 
R1 = 500 0, 
R2 =» 500 0, 
Ta = 25°C 


Voer = 45 V 05.5 V, 
CL = 50 pF. 
R] = 500 0, 
R2 - 500 0. 
Ta = MIN to MAX 









PARAMETER AOM dh 
INPUT) (OUTPUT) 


BE } 
En EE 






Tabel 3/9.6-99: Schakeltijden van de 74BCT29828A (zie ook timingdiagram van de 74ABT828). 


74ABT16828 interface voor data. De 74ABT16828 is sa- 
20 x buffer/driver met mengesteld uit twee 10 bit buffers/drivers 
inverterende 3-state uitgangen met elk twee actief LAGE output enable in- 
Deze “widebus” 20-voudige buffer/lijn- gangen. De ingangen van dit IC bevinden 
driver wordt vooral gebruikt als 3-state bus- zich aan de ene zijde van de Shrink Small 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


outline (DL) behuizing en de inverterende 
uitgangen aan de andere. Aangezien de 3- 
state uitgangen worden bestuurd door een 
2-input AND-poort met actief LAGE ingan- 
gen worden de uitgangen van een groep 
hoog-impedant zodra één van de output- 
enables OET of OE2 HOOG gaat. Om een 
hoogimpedante toestand tijdens power- 
up/down te garanderen dienen de OE- 
ingangen via weerstanden met Vec te wor- 
den verbonden. 











PVT??? YYyyY?Y®Y Yy 
< 
Ze 
e 





Figuur 3/9.6-107: Logisch symbool van de 
74ABT16828. 





To 9 Other Channels 





Figuur 3/9.6-106: Aansluitgegevens van de Figuur 3/9.6-108: Logisch schema van de 
® 74ABT16828. 74ABT16828 (positieve logica). 
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9.6 Octal-typen uit de BICMOS en Advanced BICMOS series 


UNIT 
Ver Snoer Em 
Vin High-level input vorage 2D T| Vv 


Vin High-level input voltage 


Vi__Lowieva pu vrage elv 


lon High-ievel output current | -32[| mA | 
lot Low-level output current 64} mA | 
&Av Input transition rise or fall rate [Outputs enabled [__ 10| nsV | 
Ta Operating free-air temperature 





Tabel 3/9.6-100: Aanbevolen bedrijfscondities van de 74ABT16828. 



















PARAMETER TEST CONDITIONS UNIT 
MIN TYPT MAX] MIN _ MAX 
EELS OEE EE 
ĳ Vee = BV los-amA fj Ty 
GN EEEN Ene n en 
Vec 45V lori 
Een TE enn 
Var v 
Vee =45V, lou = 64 mA ___05| 055} 
Pi fVec=55V.___Vi=Vocor@ND |Off A | 
Som ___[Vee=55V._— Voz2iv |D OS} MA | 
lor [Vee*55V,. — Vos05v | -s0|  -S0} MA | 
loer __[Vec=0V_—__ Mervo 45V NE EC 
ie _[eer55V Vorssv Jom | % |l 
Voorts Vortsv [ee ej mA | 


Outputs disabled 
Vee = 5.5 V, One input at 3.4 V, 


Alcc Other inputs at Vcc or GND 


| er on PE 
A ts a 











Vo=25Vor0.5 Vv p 












Tabel 3/9.6-101: Elektrische kenmerken van de 74ABT16828. ® 





Figuur 3/9.6-109: Waarheidstabel van de 
74ABT16828. 
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3/10 


Transceivers 
(twee-richting buffers) 


® Inhoud 


3/10.1 Achtergrond-informatie 











(aanvulling 46) 
3/10.2 Transceivers 74xx-serie TTL en HC 
(aanvulling 8) 
74226 4 bit bus transceiver met parallelle latches 
74240 8 buffers/lijndrivers, inverterende 3-state uitgangen 
74241 8 buffers/lijndrivers met 3-state uitgangen 
74242 4 bus-transceivers met inverterende 3-state uitgangen 
74243 4 bus-transceivers met 3-state uitgangen 
74244 8 buffers/lijndrivers met 3-state uitgangen 
74245 8 bus-transceivers met 3-state uitgangen 
74340 8 buffers/lijndrivers met Schmitt-trigger ingangen en 
inverterende 3-state uitgangen 
74341 8 buffers/lijndrivers met Schmitt-trigger ingangen en 
3-state uitgangen 
74344 8 buffers/lijndrivers met Schmitt-trigger ingangen en 
@® inverterende 3-state uitgangen 
74365 6 bus-drivers met 3-state uitgangen 
74366 6 bus-drivers met inverterende 3-state uitgangen 
74367 6 bus-drivers met 3-state uitgangen 
74368 6 bus-drivers met inverterende 3-state uitgangen 
74440 4 tridirectionele bus-transceivers, open collector uitgangen 
74441 4 tridirectionele bus-transceivers, 
inverterende open collector uitgangen 
74442 4 tridirectionele bus-transceivers met 3-state uitgangen 
74443 4 tridirectionele bus-transceivers 
met inverterende 3-state uitgangen 
74444 4 tridirectionele bus-transceivers 
met inverterende- en niet- 
inverterende 3-state uitgangen 
74446 4 bus-transceivers, inverterende 3-state uitgangen 


(richting per 
kanaal instelbaar) 
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74448 4 tridirectionele bus-transceivers met inverterende- en 
niet-inverterende open collector uitgangen 
74449 4 bus-transceivers met 3-state uitgangen 
(richting per kanaal instelbaar) 
74540 8 buffers/lijndrivers, inverterende 3-state uitgangen 
74541 8 buffers/lijndrivers met 3-state uitgangen 
74620 8 bus-transceivers met inverterende 3-state uitgangen 
74621 8 bus-transceivers met open collector uitgangen 
74622 8 bus-transceivers met inverterende 
open collector uitgangen 
74623 8 bus-transceivers met 3-state uitgangen 
74638 8 bus-transceivers, A-bus met open collector, 
B-bus met 3-state uitgangen (inverterend) a 
74639 8 bus-transceivers, A-bus met open collector, 
B-bus met 3-state uitgangen 
74640 8 bus-transceivers met Schmitt-trigger ingangen en 
inverterende 
3-state uitgangen 
74641 8 bus-transceivers met Schmitt-trigger ingangen en 
3-state uitgangen 
74642 8 bus-transceivers met Schmitt-trigger ingangen en 


inverterende open 
collector uitgangen 

74643 8 bus-transceivers met Schmitt-trigger ingangen en 
3-state uitgangen 
(wel-/niet-inverterend) 

74644 8 bus-transceivers met Schmitt-trigger ingangen en 
open collector 
uitgangen (wel-/niet-inverterend) 


74645 8 bus-transceivers met Schmitt-trigger ingangen en ® 
3-state uitgangen 
74646 8 bus-transceivers/registers met 3-state uitgangen 
74647 8 bus-transceivers/registers open collector uitgangen 
74648 8 bus-transceivers/registers met inverterende 
3-state uitgangen 
74649 8 bus-transceivers/registers met inverterende 
open collector uitgangen 
74651 8 bus-transceivers/registers met inverterende 
3-state uitgangen 
74652 8 bus-transceivers/registers met 3-state uitgangen 


3/10.3 (1)4xxx-serie CMOS 
(aanvulling 14) 


(1)4503 6 buffers/bus-drivers met 3-state uitgangen 

(1)40097 6 buffers/bus-drivers met 3-state uitgangen 

(1)40098 6 buffers/bus-drivers met inverterende 3-state uitgangen 
(1)40240 8 buffers/lijndrivers met inverterende 3-state uitgangen 


(1)40244 8 buffers/bus-drivers met 3-state uitgangen ® 
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(1)40245 8 bus-transceivers met 3-state uitgangen 
3/10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 

(aanvulling 46) 
74A (T)11240 8 buffers/lijndrivers met inverterende 3-state uitgangen 
74AC(T)11241 8 buffers/lijndrivers met 3-state uitgangen 
74AC(T)11244 8 buffers/lijndrivers met 3-state uitgangen 
74AC(T)11245 8 bus-transceivers met 3-state uitgangen 
74AC(T)11620 8 bus-transceivers met inverterende 3-state uitgangen 
74AC(T)11623 8 bus-transceivers met 3-state uitgangen 
74AC(T)11640 8 bus-transceivers met inverterende 3-state uitgangen 
74AC(T)11643 8 bus-transceivers met inverterende en niet-inverterende 

®& 3-state uitgangen 


74AC (T) 11646 8 bus-transceivers/registers met 3-state uitgangen 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 

In de moderne digitale techniek wordt veel- 
vuldig gebruik gemaakt van zogenaamde 
“bussen”. Dit zijn structuren waarbij meerde- 
re parallelle lijnen dienen om gegevens te 
transporteren, bijvoorbeeld tussen een mi- 
croprocessor en het daarbij behorende 
(werk)geheugen, in- en uitgangsschakelin- 


GEHEUGEN 


(ROM, RAM) 


gen, registers, enzovoorts. Meestal worden 
4, 8, 16, 32 of 64 parallelle lijnen gebruikt, 
waarbij men dan bijvoorbeeld spreekt van 
een “8-bit brede bus”. 

Er wordt bij (micro)computers onderscheid 
gemaakt tussen de adresbus, databus en 
controlbus (zie figuur 3/10.1-1). 


/Ò 
INTERFACES 


CENTRALE 
PROCESSOR 


Figuur 3/10.1-1: 
adresbus. 


(CPU) 





Eenvoudig computermodel met bidirectionele databus en controlbus en unidirectionele 
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Figuur 3/10.1-2: 


De informatie op de adresbus is altijd afkom- 
stig van de processor (adressen) en wordt 
zodoende unidirectioneel (één-richting) ge- 
noemd. De informatie op de controlbus dient 
voor “timing en control”. Bij kleine computers 
worden deze signalen alleen door de proces- 
sor geleverd, maar bij grotere vindt transport 
in twee richtingen plaats (bidirectioneel). De 
databus is altijd bidirectioneel, aangezien ge- 
gevens zowel van als naar de processor 
getransporteerd moeten worden. Het is hier- 
bij noodzakelijk dat de data door slechts één 
schakeling tegelijk op de bus wordt gezet. 


Tri-state buffer als basis 

De schakeling waarvan in figuur 3/10.1-2 het 
logisch symbool en de waarheidstabel zijn 
getekend, maakt het mogelijk om data uit 
verschillende bronnen op dezelfde bus te 
zetten. 


Het is een buffer met een zogenaamde “tri- 
state”-uitgang. Wanneer de Enable-ingang 
(ook Grant- of C-ingang genoemd) HOOG 
is, is de uitgang afhankelijk van de data- 
ingang HOOG of LAAG. Is de Enable-ingang 
LAAG, dan is de uitgang ALTIJD hoog- 
impedant (of zwevend). In figuur 3/10.1-3 is 
getekend hoe zo'n schakeling in de praktijk 
wordt opgebouwd, terwijl figuur 3/10.1-4 al- 
leen de laatste trap ervan weergeeft. 


Logisch symbool en waarheidstabel van een tri-state buffer. 








Figuur 3/10.1-3: 


Het inwendige van (een lijn) van 
een busbuffer met tri-state buf- 
fer. 


Wanneer transistor Q1 geleidt is uitgang Y 
HOOG; geleidt transistor Q2, dan is de uit- 
gang LAAG. Geleiden van Q1 en Q2 tegelij- 
kertijd zou een kortsluiting van Vec naar GND 
betekenen en mag dus niet voorkomen. 
Wel kunnen Q1 en Q2 tegelijk sperren (de 
derde mogelijkheid: 3- of tri-state). In dat 
geval zal de uitgang geen stroom meer kun- 
nen leveren zodat gezegd wordt dat de uit- 
gang “zwevend” is. Figuur 3/10.1-5 zou een 
vervangingsschema hiervoor kunnen zijn. 


Door de uitgangstrap loopt slechts een zeer 
kleine lekstroom en de transistoren zijn ver- 
vangen door weerstanden met zeer hoge 
waarden: de uitgang is “hoog-impedant”. 
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Vee 


Q1 


® Q2 


GND 


Figuur 3/10.1-4: Schematische voorstelling van 
de laatste trap van een tri-state 
buffer. 





Figuur 3/10.1-5: Vervangingsschema van de 
laatste trap van een tri-state 
® buffer in sperrende toestand. 
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El 





G1 
A 
G2 
B 





lee 


Figuur 3/10.1-6: Constructie van een unidirectio- 
nele bus (data van A naar Y of 
van B naar Y, bij G1 respectie- 
velijk G2 LAAG). 


Constructie van de bus 

Voor het construeren van een buslijn worden 
meerdere tri-state schakelingen gebruikt, zo- 
als getekend in figuur 3/10.1-6. 


De uitgangen kunnen nu met elkaar worden 
verbonden als slechts één schakeling tege- 
lijk “meester” van de bus is. Als bijvoorbeeld 
G1 HOOG is, komt data A op de bus Y. In 
dat geval moet G2 LAAG zijn om data B te 
sperren. Hierna kan bijvoorbeeld data B op 
de bus worden gezet, waarbij data Agesperd 
moet worden. Het is uiteraard mogelijk om 
nog meer schakelingen op dezelfde Y aan 
te sluiten, als er maar op gelet wordt dat er 
slechts één meester tegelijk is. 

Tot nu toe ging de data slechts één kant op 
en was er sprake van zogenaamde “busbuf- 
fers” of “busdrivers”. Met dezelfde onderde- 
len is hetook mogelijk om de data naar keuze 
van links naar rechts of andersom te laten 
gaan. 

Met draait daartoe één van de tri-state buf- 
fers om (zie figuur 3/10.1-7). 
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Figuur 3/10.1-7: Constructie van een transceiver (data van A naar B bij G1 = HOOG of van B naar A bij G2 
= HOOG). 








Figuur 3/10.1-8: Schematische opbouw, logisch symbool en waarheidstabel van de 8 bit transceiver 


74HC245. ® 
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A 


Figuur 3/10.1-9: 


D 
á 


Constructie van een bidirectio- 
nele bus C (data van A of B naar 
C of van C naar A of B). 
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Is G1 nu HOOG en G2 LAAG, dan gaat de 
data van A naar B en is G1 LAAG met G2 
HOOG, dat gaat de data van B naar A. Zijn 
G1 en G2 beiden LAAG, dan zijn A en B 
volledig van elkaar gescheiden. 

Op deze wijze is een “transceiver” (TRANS- 
mitter/reCEIVER) ontstaan, waarvan in fi- 
guur 3/10.1-8 een voorbeeld uit de praktijk 
is getekend, de 8 bit brede 74HC245. 


In het diagram en het logisch symbool ziet 
men dat de data van A naar B gaat als DIR 
HOOG is en van B naar A als DIR LAAG is 
(op voorwaarde dat G LAAG is). Aan de 
A-zijde kan zich nu bijvoorbeeld een proces- 
sor bevinden, met aan de B-zijde een geheu- 
gen. De processor kan dan data in het ge- 
heugen schrijven en deze later ook weer 
ophalen. 


In figuur 3/10.1-9 is tenslotte een uitbreiding 
(van één lijn) met nog een transceiver gete- 
kend, zodat data van A of B naar C of van C 
naar A of B kan gaan, hetgeen bijvoorbeeld 
overeenkomt met de databus in figuur 
3/10.1-1, 
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10.2 Transceivers 74xx-serie 


3/10.2 


Transceivers /4xx-serie 


14226 


4 bit BUS Tranceivers 
met parallel latches aide, 


strobe 
Figuur3/10-226. L_GBA_S!__ Al A2 A3 A4 OCBA GND 


ores lele le 


VARIABELE PARAMETERS 








me Ee 
mee 
eee 
mee 

ee Le 























) vanAofB—BofA @® van select — A of B; strobe GBA of GAB — A of B 
9 OCBAof OCAB—AofB #9 OCBA of OCAB — Aof B 
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10.2 Transceivers 74xx-serie 
(bus-management functietabel) 
MODE A-TO-B B-TO-A 
STROBES 
CONTROLS LATCHES LATCHES OPERATION 
GAB GBA 
S2 st 1 2 1 2 
L Trans Trans Pass B to A 
L L X Latch Trans 
H Latch Trans Read out stored data 
rm LX [en eme | aen Trams | Aead out mored data 
L Trans Trans Pass A to B 
H L X Latch Trans 
H Latch Trans Read out stored data 
L L Trans Latch Trans Latch Read in both buses 
H H Latch Latch Latch Latch Store bus data 
H = high level L = low level X = irretevant Latch = latched Trans = transparent Ee) 








A, 
CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL 
BUS 8-»-BUS A BUS A»BUS B STORE A AND/OR B READOUT A AND B 
hndhndndhendindhahed Vin 
CONTROL ViL 





Voorbeelden van bus-management functies. 
Het uitwisselen van data tussen de twee buslij- 


nen kan geschieden door een enkele hoog- 8 
naar-laag overgang op S2, wanneer S1 hoog 
is. 
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19.2 Transceivers 74xx-serie 


74240 


8-voudige buffers/lijndrivers 
met inverterende 
3-state uitgangen 74240 





1Y1 2A4 1Y2 2A3 1Y3 2A2 1Y4 


Figuur 3/10.2-240 2Y4 1A2 2Y3 1A3 2Y2 1A4 2Y1 


LOGICA | TTL 
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Deel 3 hoofdstuk 10.2 biz. 4 Transceivers (twee-richting buffers) 





Deel 3: Poorten, inverters,en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


14241 


8-voudige buffers/lijndrivers 
met 3-state uitgangen 
















1Y1 2A4 1Y2 2A3 1Y3 2A2 


Figuur 3/10.2-241 


zoal Te Tele Te 
Bel VARIABELE PARAMETERS 


AR 

40 | 95 | 13 | 22 9 
60 | 120 { 27 | 61 | 15 
60 | 120 | 32 | 35 | 17 


15 | -50 | -50 | -50 | -30 
64 |-225|-225 [115 |—-112 
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a lala 
RIED 
LN EN 5 
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Dn End Een 
mk 
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fe) Nn Nn 
oNINNIO Nn 
Palsult 









RN 
Go) 
oo 
eN 
a 
eN 

o Nn 


en 
me 
2 2 

2) 
me ele lelël 


D_ uitgang enable-tijd 2 uitgang disable-tijd ® 4A 
OUTPUT OUTPUT 
[18 IA | iv 2Y 


Lt H H H H H 
t Lt t H [a t 
H Xx Z L X Z 





Pans 
u 
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10.2 Transceivers 74xx-serie 


14242 


4-voudige bus-transceiver 
met inverterende 3-state 
uitgangen 


Figuur 3/10.2-242 


EE 















VARIABELE PARAMETERS 


H 30 | 80 | 22 | 18 | 10 4) 
lee L 46 | 100 | 29 | 38 | 14 80 
D 42 100 | 29 | 25 | 15 





—50 | —40 | -50 | -30 
—225 | -225[-150|—112 


me laleleläls 


& D uitgang enable-tijd 2 uitgang disable-tijd 9 74ALS242A 9 uA 


Control Data port 
inputs status 


1 
5 ® 








N —_ _ _ _— bh 
an kóa Lel an La Ine) 
































* hierbij kan destructieve oscilla- 
tie optreden 
I= Input O = inverting output 
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10.2 Transceivers 74xx-serie 


74243 


4-voudige bus-transceiver 
met 3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-243 


toacajm |t jes |us|asjasl e [ec] | 
Po VARIABELE PARAMETERS el 
H 64 221 28 | 15 
lee _L 64 150 29 | 47 | 20 
D 120 
En —50 | —40 | -50 Zn 
—120 |-225 |-225 [1501112 
zon | | ejelelglA) [ele 
zm | | jefelel&|g} (aje 
ERSA 














1) 

ao | jeepee sle 
2) 

REAR 
2) 

me | | |ejweli je 


1) uitgang enable-tijd 2 uitgang disable-tijd 9 74ALS243A 9% uA 


Control Data port 
inputs status 


GAB GBA 





Ee 8 


isolated 
Í le) 





*_ hierbij kan destructieve oscilla- 
tie optreden 
I= Input O = output 
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10.2 Transceivers 7áxx-serie 


14244 


8-voudige buffers/lijndrivers 
met 3-state uitgangen 


1Y1 2A4 1Y2 2A3 1Y3 2A2 












Ss 








IABEL 


95 
120 
120 
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10.2 Transceivers 7á4xx-serie 


14245 


8-voudige bus-transceivers 
met 3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-245 


el CEE ES KIC 
VARIABELE PARAMETERS be 












































OPERATION 





B data to A bus 
A data to B bus 
Isolation 
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10.2 Transceivers 74xx-serie 


74340 


8-voudige buffers/lijndrivers 
met Schmitt-trigger 

ingangen en inverterende 74340 
3-state uitgangen 


2A4 1Y2 2A3 1Y3 2A2 1Y4 2A1 


Figuur 3/10.2-340 1A1 2Y4 1A2 2Y3 1A3 2Y2 1A4 2Y1 GND 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


14341 


8-voudige buffers/lijndrivers 
met Schmitt-trigger ingangen 
en 3-state uitgangen 74341 
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Figuur 3/10.2-341 
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@® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.2 Transceivers 74xx-serie 


74344 


8-voudige buffers/lijndrivers 
met Schmitt-trigger ingangen 
en 3-state uitgangen 74344 


1Y1 2A4 1Y2 2A3 1Y3 2A2 1Y4 2AM 





Figuur 3/10.2-344 2Y4 1A2 2Y3 1A3 2Y2 1A4 2Y1 GND 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


74365 


6-voudige bus driver 
met 3-state uitgangen 





Figuur 3/10.2-365 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


74366 


6-voudige bus-driver 
met inverterende 3-state 
uitgangen 


Figuur 3/10.2-366 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


14367 


6-voudige bus driver 
met 3-state uitgangen 


2Yv2 2A1l 2Y1 1A4 1Y4 


14367 


Figuur 3/10.2-367 1A2 1Y2 1A3 1Y3 GND 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


74368 


6-voudige bus-driver 
met inverterende 3-state 


uitgangen 74368 
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Figuur 3/10.2-368 1Y2 1A3 1Y3 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers 





10.2 Transceivers 7áxx-serie 


74440 


4-voudige tridirectionele 
bus transceiver met 
open-collector uitgangen 74440 


Figuur 3/10.2-440 82 __B3 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


14441 


4-voudige tridirectionele 
bus transceiver met 
inverterende open-collector 


uitgangen 
Figuur 3/10.2-441 
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10.2 Transceivers 74xx-serie 


14442 


4-voudige tridirectionele 
bus transceiver met 
3-state uitgangen 
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Figuur 3/10.2-442 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


74443 


4-voudige tridirectionele 
bus transceiver met 
inverterende 3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-443 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


14444 


4-voudige tridirectionele 

bus transceiver met 
inverterende- en niet- 
inverterende 3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-444 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.2 Transceivers 74xx-serie 


14446 


4-voudige bus transceiver 
met inverterende 3-state 
uitgangen. Richting per 
kanaal regelbaar 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers ® 





10.2 Transceivers 7á4xx-serie 


74448 


4-voudige tridirectionele 

bus transceiver met 
inverterende- en niet- 
inverterende open-collector 
uitgangen Figuur 3/10.2-448 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.2 Transceivers 74xx-serie 


14449 


4-voudige bus transceiver 
met 3-state uitgangen. Richting 
per kanaal regelbaar 





Vec GAB B1 DIR1 B2 B3 DIR4 B4 


Figuur 3/10.2-449 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers ® 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


14540 


8-voudige buffer/lijndriver 
met inverterende 
3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-540 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.2 Transceivers 74xx-serie 


14541 


8-voudige buffer/lijndriver 
met 3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-541 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers @® 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


74620 


8-voudige bus transceiver 
met inverterende 
3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-620 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


14621 


8-voudige bus transceiver 
met open-collector uitgangen 










Figuur 3/10.2-621 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


74622 


8-voudige bus transceiver 
met inverterende 
open collector uitgangen 


Figuur 3/10.2-622 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


14623 


8-voudige bus transceiver 
met 3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-623 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers ® 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


74638 


8-voudige bus transceiver 
(inverterend) A-bus met 
open-collector, B-bus met 


3-state uitgangen 
Figuur 3/10.2-638 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.2 Transceivers 74xx-serie 


74639 


8-voudige bus transceiver 
A-bus met open-collector; 
B-bus met 3-state uitgangen 





Figuur 3/10.2-639 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


14640 


8-voudige bus transceiver 
met Schmitt-trigger 
ingangen en inverterende 
3-state uitgangen 








Figuur 3/10.2-640 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.2 Transceivers 74xx-serie 


74641 


8-voudige bus transceiver 
met Schmitt-trigger ingangen 
en 3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-641 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers ® 





10,2 Transceivers 7áxx-serie 


74642 


8-voudige bus transceiver 
met Schmitt-trigger 
ingangen en inverterende 


open-collector uitgangen 
. Figuur 3/10.2-642 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


74643 


8-voudige bus transceiver 
met Schmitt-trigger ingangen 
en 3-state uitgangen 
(wel-/niet-inverterend) 


Figuur 3/10.2-643 
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Deel 3: Poorten, inverters,en buffers 


10.2 Transceivers 74xx-serie 


74644 


8-voudige bus transceiver 
met Schmitt-trigger ingangen 
en open-collector uitgangen 
(wel-/niet-inverterend) 


Figuur 3/10.2-644 
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& Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.2 Transceivers 74xx-serie 


14645 


8-voudige bus transceiver 
met Schmitt-trigger ingangen 
en 3-state uitgangen 


Figuur 3/10.2-645 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


14646 


8-voudige bus 
transceiver/register 
met 3-state uitgangen 
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Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.2 biz. 39 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.2 Transceivers 74xx-serie 


14647 


8-voudige bus 
transceiver/register 
met open-collector 
uitgangen 


LOGICA L 





Vee CBA SBA 


Figuur 5/3-647 


G3 
AEN! [BA] 
3EN2 (ABI 



















ee data l/O | datat/O | Operation 
BA AB | AB BA |A1t/mA8B1tmB8 

x 

î 


Z (input) Beel isolation 
Z(input) | Z Beel store A & B data 


Z (input) 
Z (input) 
Z (input) 











Breal-time datato Abus 
B stored datato A bus 
B stored data to A bus 


output 
output 
output 









IT X 
IT Xx 
Xx XX 
Er 








- 
Pen 
> 
T 









bas 
> 
Land 
> 


Z (input) 
Z (input) 
Z(input) 


Areal-time datato B bus 
Astored datatoB bus 
Astored data toB bus 






fa af 
IT 
Ir 
> 








Pad 
m- 
jn af 
bad 


7e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 10.2 biz. 40 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


14648 


8-voudige bus 
transceiver/register 

met inverterende 3-state 
uitgangen 


Vee . CBA SBA 


Figuur 3/10.2-648 L_CA8 _SAB_DIA 


oare [Te ee hel ee! 
me VARIABELE PARAMETERS 
















Ss m 
® ® 
a 7 


H 91 | 120 
lec L — 103 | 110 
D 103 | 120 


—64 —15 | -30 

—120 24 [4112 

Tpih2 12 
2) 

Tphl i 13 
3) 

Tplh à 15 


G3 
3EN1 [BA] 
3EN2 [AB] 





bh 
bh 
= EN go Ke) = 














, 
oo 5 





Tphi3 4 
EN Ee 13 E 
4) 
Tplih 13 26 pp 


, 
Np 
9) 
© N 


4) 
Tphl 4 























Tphi, 30 | 2 ® 
Tpzl®) 12.5 37 | 9 

| Tphz, 28 | 2 
Tpiz®) 10.5 22 | 9 








D HA 2 A—BofB—>A 39 clock BA of AB — A of B output 
4 sel BA of AB — A of B output (high oflow) 5 enable-tijd G> Aof B 
® disable-tijd GS — Aof B ” ook verkrijgbaar in ALS 


data MO [| Operation 
B1 t/m B8 


Z(input) | Zíinput) | isolation 
Z(input) | store A & B data 


Z(nput) 
output | Z(input) | Breal-time datato Abus 


output | Zúinput) | Bstored datato Abus 
output | Z(input) | Bstoreddatato Abus 














Z(íinput) | output | Areal-time datato B bus 


Z(íinput) | output | Astored datato B bus 
Z(input) | output | Astoreddatato B bus ® 
































Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.2 blz. 41 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


14649 


8-voudige bus 
transceiver/register 
met inverterende 


open-collector uitgangen 
Figuur 5/3-649 


CEC 


Vee CBA SBA 








VARIABELE PARAMETERS Sen 
heid 





1 verkrijgbaar in LS en ALS 


TE me VO | data l/O | Operation 
Z(input) | Z(input) | isolation 
Z(input) | Zúnput) | store Â& B data 
Z(input) [ Breat-time datatoAbus 
Z(input) { B stored datatoAbus 
Z(input) [ Bstored datatoAbus 


Z(input) Kreal-time datato B bus 
Z (input) Astored datato B bus 
Z(input) Astored datato B bus 













IT 
Def 
> 
TI 





r 
m- 
bad 
IT 



















BE 
TE XxX 
IT XxX 
jn Ed 
XX X 


7e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 10.2 biz. 42 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





10.2 Transceivers 74xx-serie 


14651 


8-voudige bus 
transceiver/register 
met inverterende 3-state 


uitgangen 
Figuur3/10.2-654 L_CAB_SA8_DIA 


mLEEEEFEEL 
VARIABELE PARAMETERS Ean 
heid 
H 78 1 110 
D 88 | 130 
—40 
—225| 48 
2 
2) 
oe | | | | jefil | 
4 
2) 
Tpih? 
































































a Des eN e+) 





d 
8 
JT 
2 
Nn 
ax) 8 
d EEE 


—N 
@ 
an 
o 


D uA 9 A—_BofB—>A 9 clock—AofB “ select—AofB 5 enable-tijd 
©) disable-tijd 


Ee 
GAB GBA [CAB CBA [SAB SBA | Ait/mA8 BîtmB8 | Operation 


L H Hor Horl| X X input input isolation 

L H Î Î X X input input store A & B data 

X H 1 Horlf X X input not specified | store A hold B 
H H î Î X X input output store Ain both registers 
L X |Hort f X X [not specified input hofd A, store B 
8 L î Î X X output input store B in both registers 
L L X Xx IX L output input real-time B datato A bus 
L L X _Horl| X H output input stored B datato A bus 
H H X X L X input output | real-time AdatatoB bus 
H H jHorL X H X input output stored Â data to B bus 

H L {Hort Hortí H H output output | stored AdatatoBbus 

stored B datato A bus 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.2 Transceivers 74xx-serie 


74652 


8-voudige bus 
transceiver/register 
met 3-state uitgangen 





Vec CBA SBA GBA 


Figuur 5/3-652 CAB SAB GAB Al 


toaal |t [ee jtsjasjasje ne) | 
ed VARIABELE PARAMETERS Fl 
H 91 | 120 Ĳj 
lee L 103 | 130 80 
D 10 130 
40 
225 
2 
Tplh2 15 8 14 
E OENE 
2 
3) 
E ia e= 
ven SANROE 
33 2 
) 
me |E ele 


























me | 

Tpzh, 28 2 
Tpzi5) 39 | 10 
Tphz, 

Tplz®) 

















DHA 2 A—>BofB—>A 9 clock—>AofB @%select—AofB 
9 enable-tijdG BA —> Aof GAB>B © disable-tijd G BA — A of GAB > B 


inputs data /O 
GAB GBA|CAB CBA |SAB SBA | Alt/mA8 B1t/mB8 | Operation 
L H_[HorL HorLt X X input input isolation 
L H Î ki X X input input store A&B data 
X H 1 _Horl) X X input not specified | store A hold B 
H H ki 1 X X input output store Ain both registers 
| L X [HorL f X X {not specified input hold A, store B 
L L Î î X X output input store B in both registers 
L L X X X L output input real-time B data to A bus 
L L X _Horl| X H output input stored B datato Abus 
@ H H X X L input output real-time A datato B bus 
H H {Hor X H X input output stored A datato B bus 
H L [Horl Horlf H H output output stored A data to B bus 
stored B data to A bus 6e aanvulling 

















Deel 3 Hoofdstuk 10.2 blz.44 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





10.2 Transceivers 7áxx-serie 

















Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.3 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/10.3 
()booxserie CMOS 


(1) 4503 


6-voudige buffer/bus-driver 
met 3-state uitgangen 


(pen-compatibel met MM 80C97, 340097 __ Figuur 3/10.3-503. 
en HEF 40097) 


inputs output 
GA Y 
0 
1 
Z 
inputs output 
GB X 


0 
1 
Z 











> 













es) 





leverbaar: MC 14503 B 
(HEF 40097 B) 


14e aanvulling 











Deel 3 Hoofdstuk 10.3 biz. 2 
10.3 (1)bonx-serie CMOS 


(1) 40097 


6-voudige buffer/busdriver 
met 3-state uitgangen 


(pen-compatibel met MC 14503) 


Figuur 3/10.3-097. 


positieve logica y 
X 


un 
vp 


Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





leverbaar: HEF 40097 B 
(MC 14503 B) 





Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.3 biz. 3 


& Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1) 40098 


6-voudige inverterende 
buffer/busdriver 
met 3-state uitgangen 


Figuur 3/10.3-098. 


positieve logica 


xXx < 
ni 
vp 





leverbaar: HEF 40098 B 


14e aanvulling 








Deel 3 Hoofdstuk 10.3 blz. 4 Transceivers (twee-richting buffers) 


| Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
10.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1) 40240 


8-voudige buffer/lijndriver 
met inverterende 3-state 


2A4 1Y2 243 1Y3 





uitgangen (1) 40240 
lea Figuur 3/10.3-240. LG 12 23 1A3 22 Ves 


inputs output ® 
Y 





L 
H 
Z 





leverbaar: HEF 40240 B 








Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.3 blz. 5 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
10.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1) 40244 


8-voudige buffer/busdriver 
met 3-state uitgangen 


(pen- en functie-compatibel (1) 40244 


met TTL-type 224) 


Figuur 3/10.3-244. G 1A1l 2Y4 1A2 2Y3 1A3 2Y2 1A4 


@® inputs 








leverbaar: HEF 40244 B 


14e aanvulling 











Deel 3 Hoofdstuk 10.3 blz. 6 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers En, 





10.3 (1)Woo-serie CMOS 


(1) 40245 


8-voudige bus- 
transceivers met 3-state 
uitgangen 


B Figuur 4/10.3-245. 





control 
inputs 


operation 
















B data to A-bus 
A data to B-bus 
isolation 





leverbaar: HEF 40245 B 














Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





3/10.5 


Transceivers 74AC(T)11xx-serie 





74AC11240, 74ACT11240 
8-voudige 
buffers/lijndrivers met 
inverterende 3-state 
uitgangen 







7AAC(T)11240 


1Y4 GND GND GND GND 








2yi eva 


Functioneel schema (positieve logika). 
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Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 2 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





„10.5 Transceivers 74AC(T)1 Ixx-serie 











Ta = 25° 24, 
PARAMETER | TEST CONDITIONS ASSE tels ARR 
TYP__MAX |_MIN 





loH = -50 «A 















































lou = 75 mA! 

Va = Vcc or GND 
Vi = Vc or GND 
V) = Vec or GND. 
lo = 0 

Vi = VC or GND 
Vo = Vc of GND 


























FROM To 74AC11240 

UNPUT) (OUTPUT) MAX 

15 117 

TPLH Sl 15 84 
33 + 03V 9.5 
5 = 05 V il 72 
% 


Y 
VEN EERE ENEN MCNKE 
MOEMKEN 


5 33-03V | 15 76 1512 
1553 15 87 


PARAMETER 




















tPHL ns 


33:03Vv | 15 ss 75f 15 78 | 
sv [15 47 bal ss 66] 


t5 67 94 15 98 
1.5 5.2 7.3 15 77 








Kenmerken AC-type. 








-_ % 74ACT 11240 
PARAMETER TEST CONOITIONS Vee UE UNIT 
MIN TYP MAX 
45 Vv 44 


EEK ns En 
EERS EC EC 








lQH == 75 mA! 5.5 V 
4S Vv 


8 
' 50 A 
oe ki 0.1 0.1 


0.36 0.44 
936 0.44 








tot = 24 mA 





lgu_= 50 mA! 

lot = 25 mA! 

Vo = VcC or GND 

Mi_= Vc ot GND 

Vi = Vec or GND, Ig = 0 
One input at 3.4 V, 

Other mputs at GND ot Vo 
Vj_= Vec or GND 

Vo_= VCC or GND 
































FROM To 74ACT 11240 
UNPUT) touTPUTI MIN MAX 
10.6 


PARAMETER 




















+ 
1 
1 
Kd 
1 
hd 





Kenmerken ACT-type. 








| Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 3 
Kee AERON ES 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 


74AC11241, 74ACT 11241 


8-voudige 
buffers/lijndrivers met 
3-state uitgangen 74AC(T)11241 


Figuur 3/10.5-11241. 1Y4 GND GND GND GND 2Yy1 








Logisch symbool. 








Functioneel schema (positieve logika). 
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Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 4 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





10.5 Transceivers 74AC(T)1 1xx-serie 











FROM To 74AC11241 
UNPUT) | (OUTPUT) MIN MAX 
PARAMETER TEST CONDINONS JAACHT Ze 
MIN MAK 
29 
EN) 
EX] 








PARAMETER 

















lont = - 50 sA 








=-émA 














” 24 mA 








= -50 mA! 
* 75 mA! 























= 50 „A 











= 12 mA 














= 24 mA 








50 mA! 











tot = 75 mA! 

Vo _- Vc or GNÔ 

Mi_- Vee or GND 

Vi_= Vec ot GNO. 19 = 0 
M= VC or GND 

Vg 7 Voo er GND 












































Kenmerken AC-type. 


PARAMETER TEST CONDITIONS 74ACT 11241 


= -50 uÂ 














VOH 



































Vi = VCC or GND 
Vi = Vcc or GND, 
One input at 3.4 V, 
Other inputs at GND or VC 
Î M= Voc or GND 
Vo = Vcc or GND 


























FROM 
(INPUT) 




















Kenmerken ACT-type. 











Transceivers (twee-richting buffers) 


10.5 Transceivers 74AC(T)1 Ixx-serie 


74AC11244, 74ACT11244 
8-voudige 
buffers/lijndrivers met 
3-state uitgangen 


Figuur 3/10.5-11244. 


Functioneel schema (positieve logika). 


Deel 3 Hoofdstuk 10.5 biz. 5 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


74AC(T)11244 


1Y4 


GND GND GND GND 


2Y1 
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Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 6 Transceivers (twee-richting buffers) 








Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.5 Transceivers 74AC(T)1 1xx-serie 





Ta = 25°C 74AC11244 
MIN TYP MAX |_MIN MAX 
3v{ 28 2.9 
OH = -50 A es vv 4.4 4.4 
ssv[ 54 54 
JOH —_-& mA 2v [258 248 
asv | 394 38 


1, = -24 
on me, 55v | «94 48 





PARAMETER TEST CONDITIONS Vee 























Jon = -50 mA! 5.5 V 

lou = - 75 mA! 5.5 V 385 
3 v 

lou = 50 #A EEN’, 
5.5 Vv 

lot _= 12 mA 3v 

45 Vv 

SSV 























lou = 24 mA 





lot = 50 mA! 55 Vv 
lot = 75 mAt SSV 
Vo = VC or GND 55 V 
Vi_= Vc ot GND 55 Vv 
Vi = Vec or GND. 
lg = 0 

Vi = Vc or GND 5 Vv 
0 = VCC or GND 5 Vv 


panamerer | FROM Ta = 25°C 74AC11244 
(INPUT) Skal MIN TYP MAX 
tPun 8 5 È 7.t 9,3 4 
Re 15 43 6.7 
33203V| 15 63 86 ; 

















5.5 Vv 


























5 205 Vv 


5 z05 U 1.5 
3.3 20.3 V 


33 2037 





Kenmerken AC-type. 





74ACT 11244 





PARAMETER TEST CONDITIONS 








lon = -50 A 





lon = - 24 mA 





ton = - 50 mAf 
OH =_-75 mA! 











lou = 50 „A 








lot = 24 mA 





lou = 50 mA! 





lot : 75 mA! 
Vo = Vec or GND 
= Vcc or GND 
Vi = Vec or GND. 
One input at 34 V 
Other mouts at GND or VCC 
Mi_= Vc or GND 
Vo = Vec or GND 


























FAOM To Ta = 2$°C JAACT11244 

(INPUT) ‘OUTPUT | MIN TYP MIN MAX 

1PLH À u 15 6 15 9.3 
15 54 . 15 9.2 

15 66 5 15 

15 67 15 

18 74 1-5 

15 78 





PARAMETER 











ld 




















Kenmerken ACT-type. 














Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 7 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 


74AC11245, 74ACT11245 


8-voudige 
bus-transceivers met 
3-state uitgangen 74AC(T)11245 


Figuur 3/10.5-11245 A4 GND GND GND GND A5 











Logisch symbool. 


DIRECTION 
ENABLE 
rd CONTROL OPERATION 
DIR 








L L B data to A bus 
L H A data to B bus 
H x isotaton 


Waarheidstabel. Functioneel schema (positieve logika). 
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Deel 3 Hoofdstuk 10.5 biz. 8 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





10.5 Transceivers 74AC(T)1 Ixx-serie 


PARAMETER TEST CONDITIONS uur | 


[lon 24m | [258 2 
3.8 
48 


" ot 
ot 3 Vv 0.36 

'o 

h 























0.36 0.44 
0.36 0.44 


= Vec er GND Edo 


Vi = Vo or GND 
Ig = 0 











[Aj 
[A | 


Vi_= VCC of GND 














FROM 74AC11245 


INPUT) MIN FYP__ MAX 
6.9 


[a3zo3v) | 


5-05 Vv 
33 203 Vv 
Bor A 














[szosv | __ 8 | 
[23203vf | 
[sz05v}_ 8 | 
[a3zosv) | 
[szosv | 72 | 
az | [assoavf | 
[szosv | ___ 76 | 





Kenmerken AC-type. 









































FROM 
UNPUT) 


PARAMETER 














| Kenmerken ACT-type. 








Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 9 


@ Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 





74AC11620, 74ACT11620 


8-voudige 
bus-transceivers met 
inverterende 3-state 
uitgangen 


Figuur 3/10.5-11620. 





TO OTHER SIX TRANSCEIVERS 





Functioneel schema (positieve logika). 


Ù ä B data to A bus, 
A data to B bus 


Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 10 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





10.5 Transceivers 74AC(T)1 Ixx-serie 


lon « - 50 A 
55 V 


EET vaan = -50 mA 


p= En 





u sjafsjal [ola - 
u OKT KN KN CIE off 
< <{< s{esiesl<ie< < < 


lot = 24 mA 


lou = 50 mA! 





eetl 
CN KEK CEE 


Mi = VC or GND 


Vo_* VC or GND 














Kenmerken AC-type. 





7, 
PARAMETER TEST CONDITIONS UI 


tor = 50 KA 


lot = 50 mA! 
lt _= 75 mAt 
a ever | 
EE Amen 
Acc? 
Other inputs at No or V, 
Vi = Vc or GND 





Ke 
® 


FROM EEN EG 
| ranameren | UNIT 
weon_|_orrun ver | 


A or 8 
nn 
IPZH 
Eeen 








Kenmerken ACT-type. ® 








Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.5 biz. 11 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 


74AC11623, 74ACT11623 


8-voudige 
bus-transceivers met 
3-state uitgangen 


Figuur 3/10.5-11623. 





TO OTHER SIX TRANSCEIVERS 





Logisch symbool. Functioneel schema (positieve logika). 


ENABLE INPUTS 
— OPERATION 
GBA GAB 


L L 
en 
L H 


B data to A bus, 
A data to B bus 


Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 12 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 








PARAMETER TEST CONOITIONS 








DH =_-75 mA! 





Q 
Q 
1 
lot = 24 mA 


IS 
< 


hed 


M= or GNO, Ig = 
Vi_= Vor or GND 
Vo = VC or GND 


5 ® 





Kenmerken AC-type. 


TEST CONDITIONS 


Fi 


bal Kad n id < 
olifan Fi) 
sl</ej< <<; ® 


< 
9 
Ü 


tot = 50 pA 


lou = 24 mA 


mjn 
Kl Kal 
<j< 


Vo = Vc er GND 

Vi = VC or GNO 

Ice Vj= Vcoor GNO.Ig =O | 55 Vv 
One input at 3.4 V, 

acc! Other inputs at GNO or V, ed 

Vi = VC or GNO 

Vo = VG or GND 








kaj Es 


il 
“ 
< 


SV 





8 
76 








Kenmerken ACT-type. ® 








Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 13 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 


74AC11640, 74ACT 11640 


8-voudige 
bus-transceivers met 
inverterende 3-state 
uitgangen 


Figuur 3/10.5-11640. 





TO SEVEN OTHER TRANSCEIVERS 





Functioneel schema (positieve logika). 


B date to A bus 





Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 10.5 biz. 14 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 











lou = 50 „A 








lou = 12 mA 





lou « 24 mA 








tor = 50 mA! 
lou = 75 mA! 





























FROM 74AC1 1640 


(INPUT) MIN TYP MAX | MIN MAX 





EERKEN 


| TEST CONDITIONS 
lon = -50 „A 
lon = -24 mA 


vo = VC or GND 
Tier | drin — 
= Vor or GMD = 55V 


oe input at 3.4 V, 
Other inputs at GND ot Vec 
LTE 








Ron acres 
PARAMETER INPUT) Rn 





Kenmerken ACT-type. ® 








Transceivers (twee-richting buffers) Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 15 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 


74AC11643, 74ACT11643 


8-voudige 
bus-transceivers met 
3-state uitgangen 

(— wel/-- niet) 
inverterend 


® Figuur 3/10.5-11643. 





TO SEVEN OTHER TRANSCEIVERS 





Functioneel schema (positieve logika). 





Logisch symbool. 


CONTROL 
INPUTS OPERATION 
4x tsoletion | 





Waarheidstabel. 
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Deel 3 Hoofdstuk 10.5 blz. 16 Transceivers (twee-richting buffers) 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





10.5 Transceivers 74AC(T)1Ixx-serie 


TTA = 25°C 
vest conomIoNs | w, 
7 ONO CC MIN TYP_MAX 
3vi 25 
lon = -50 A 


MNN KELL NN MEE 
45 v 1 3.94 
| ion = rs mAt | 


lot = 50 «A 


a 
„ 
< 


n 

u 

< 
BE 


Q Vo = Vc or GND 


“ 
“ 
< 
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Kenmerken AC-type. 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 


74AC11646, 74ACT11646 


8-voudige 
bus-transceivers/ 
registers met 
3-state uitgangen 74AC(T)11646 


Figuur 3/1 0.5-11646. A4 GND GND GND GND A5 
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Transceivers (twee-richting buffers) 


10.5 Transceivers 74AC(T)1 Ixx-serie 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





1O 7 OTHER CHANNELS 


Functioneel blokschema (positieve logika). 
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3 Deel 3: Poorten, inverters en buffers 








10.5 Transceivers 74AC(T)11xx-serie 
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10.5 Transceivers 74AC(T)1 1xx-serie 


PARAMETER TEST CONDITIONS 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/11 


Diverse schakelingen 
van overige logische families 





Inhoud 
® zi11 _15831503x-serie DTL 
(aanvulling 38 + 39) 
15830 2 x 4-ingang NAND/NOR 
| 15832 2 x 4-ingang NAND/NOR-buffer 
| 151810 4 x 2-ingang NOR 
151805 10-ingang NAND (snel) 
151804 10-ingang NAND 
151803 uitbreidbare 8-ingang NAND (snel) 
151802 uitbreidbare 8-ingang NAND 
151801 2 x 5-ingang NAND (snel) 
151800 2 x 5-ingang NAND 
15863 3 x 3-ingang NAND/NOR (snel) 
15862 3 x 3-ingang NAND/NOR 
15861 2 x uitbreidbare 4-in NAND/NOR (snel) 
15858 4 x 2-ingang NAND power-poort 
15857 4 x 2-ingang NAND-buffer 
15849 4 x 2-ingang NAND/NOR (snel) 
15846 4 x 2-ingang NAND/NOR 
® 15837 6 x inverter (snel) 
15836 6 x inverter 
15835 6 X inverter (geen ingangsdioden) 
15833 2 Xx 4-ingang expander 
15834 6 X inverter 
15844 2 x uitbreidbare 4-in NAND/NOR power-poort 
151811 4 x 2-ingang NOR (snel) 
3/11.2 Bxoax-serie TTL en DCL 
(aanvulling 50) 
8241 4 x EXOR, TTL 
8242 4 x EXNOR, open-collector, TTL 
8415 2 x uitbreidbare 5-ingang NAND, open-collector, DCL 
8416 2 X uitbreidbare 4-ingang NAND, DCL 
8417 2 x uitbreidbare 3-ingang NAND, open-collector 
met optrek-weerstand, DCL 
8440 2 x 2-wide AND-OR-INVERT, DCL 


| 85 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
8455 2 x 4-ingang NAND-driver, DCL 
8470 3 x 3-ingang NAND, DCL 
8471 3 x S-ingang NAND, open-collector, DCL 
8480 4 x 2-ingang NAND, DCL 
8481 4 X 2-ingang NAND, open-collector, DCL 
8490 6 x inverter, DCL 
8706 2 x 5-ingang diode-expander element, DCL 
8731 4 Xx 2-ingang diode-expander element, DCL 
8806 2 x 4-ingang expander element, inverterend, open-collector, DCL 
8808 8-ingang NAND, DCL 
8815 2 x 4-ingang NOR, DCL 
8816 2 x 4-ingang NAND, DCL 
8840 2 x uitbreidbare 2-wide AND-OR-INVERT, DCL 
8848 uitbreidbare 2-2-2-3-ingang AND-OR-INVERT, DCL ® 
8855 2 x 4-ingang NAND-driver, DCL 
8870 3 x 3-ingang NAND, DCL 
8875 3 X 3-ingang NOR, DCL 
8880 4 x 2-ingang NAND, DCL 
8881 4 x 2-ingang NAND, open-collector, DCL 
8885 4 x 2-ingang NOR, DCL 
8890 6 x inverter, DCL 
8891 6 x inverter, open-collector, DCL 
SP380A 4 x 2-ingang NOR (lin = 180 uA max.), DCL 
3/11.3 FC-serie DTL 
(aanvulling 62) 
FCH 101 uitbreidbare 8-ingang NAND, non-Rc 
FCH 111 uitbreidbare 8-ingang NAND, Rc 
FCH 121 2 x uitbreidbare 4-ingang NAND, non-Rc 
FCH 131 2 x uitbreidbare 4-ingang NAND, Rc 
FCH 141 3 Xx 3-3-2 ingang NAND, non-Rc 
FCH 161 3 Xx 3-3-2 ingang NAND, Rc ® 
FCH 151 3 x 3-ingang NAND, non-Rc 
FCH 171 3 X S-ingang NAND, Rc 
FCH 181 4 x 2-ingang NAND, non-Rc 
FCH 191 4 x 2-ingang NAND, Rc 
FCH 201 6 X inverter, non-Rc 
FCH 211 6 X inverter, Rc 
FCH 221 2 x 3-ingang NAND line-driver 
FCH 231 2 x uitbreidbare 4-ingang NAND line-driver 
FCH 311 6 x inverter, non-Rc 
FCH 321 6 X inverter, Rc 
FCL 101 level detector 
FCY 101 3 x 4-3-3 ingang expanders 


3/11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 
3/11.4.1 Achtergrond-informatie éénpoort AHC logika 
(aanvulling 74) 





Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3 Hoofdstuk 11 blz. 3 


| ® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
3/11.4.2 Type-beschrijving van de 74AHC(T)1 Gxx-serie 
(aanvulling 74) 
74AHC1 GOO 2-in NAND 
74AHCT1 GOO 2-in NAND 
74AHC1GO2 2-in NOR 
74AHCT1GO2 2-in NOR 
74AHC1GO4 inverter 
74AHCT1GO4 _ inverter 
| 74AHC1 GUO4 inverter, uitgang niet-gebufferd 
74AHC1GO08 2-in AND 
74AHCT1G08 2-in AND 
| 74AHC1G14 Schmitt-trigger inverter 
| 74AHCT1G14 Schmitt-trigger inverter 
& 7AAHC1IG32 _ 2-in OR 
74AHCT1G32 2-in OR 
74AHC1G86 2-in EXOR 
| 74AHCT1G86 2-in EXOR 
74AHC1G125 bus-buffer (3-state uitgang) 
74AHC1G132 2-in NAND (Schmitt-trigger ingangen) 
Z4AAHCTIG132 _2-in NAND (Schmitt-trigger ingangen) 
| (aanvulling 85) 
74AHCT1G125 Bus-buffer (3-state uitgang) 
74AHC1G126, 
74AAHCT1G126 Bus-buffer (3-state uitgang) 
3/11.5 Overige éénpoorts logica 
3/11.5.1 Achtergrond-informatie 
| (aanvulling 85) 
| 3/11.5.2 Type-beschrijving 
| (aanvulling 85) 
74LVC1GOOA 2-in NAND 
® 74LVC1GO2A 2-in NOR 
74LVC1 GO4A, 
74ALVC1GO4 inverter 
74LVC1GO8A, 
74ALVC1G08 2-in AND 
74LVC1G14A, 
74ALVC1G14 Schmitt-trigger inverter 
74LVC1G32A, 
74ALVC1G32 2-in OR 
74ALVC1G79 D-type flip-flop 
74LVC1G86A 2-in EXOR 
74ALVC1G125 bus-buffer (3-state uitgang) 
74ALVC1G126 bus-buffer (3-state uitgang) 
74LVCIG132A _2-in Schmitt-trigger NAND 
74CBTS1G125, 
74CBTLVG125 single FET bus-switch 


EO 


85 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


74CBT1G384, 
74CBTS1G384 single FET bus-switch 











Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.1 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/11.1 
1583x/1593x-serie DIL 


15830 (15930) 


2 uitbreidbare 
NAND/NOR-poorten 
met elk 4 ingangen 


(fan-out = 8) 
positieve logika: Y = ABCDX 
negatieve logika: Y = A+B+C+D+X figuur 3/11.1-830 





INPUTS 





EXPANDER 
NODE 





o.a. leverbaar: 
SN 15830N, MC 830P, PD 993259, 
DTul 9930 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers @® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15832 (15932) 


2 uitbreidbare 
NAND/NOR-buffers met 
elk 4 ingangen (fan-out 
=25 


positieve logika: Y = ABCDX 
negatieve logika: Y = A+B+C+D+X figuur 3/11.1-832 





o 

o 
INPUTS 

o 


La 


EXPANDER 
NODE 





o.a. leverbaar: 
SN 15832N, MC 832P, PD 993259, 


DTuL 9932 @ 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
11.1 1583x/1593x-serie DTL 


151810 (151910) 


4 NOR-poorten met elk 
2 ingangen (fan-out = 7) 


positieve logika: Y = A+B figuur 3/11.1-1810 








o.a. leverbaar: 
® SN 151810N, MC 1810P 


3538 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


151805 (151905) 


NAND-poort met 10 
ingangen (korte stijgtijd) 
(fan-out = 8) 


positieve logika: Y = ABCDEFGHIJ figuur 3/11.1-1805 





A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
| 

J 








o.a. leverbaar: 
SN 151805N, MC 1805P ® 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


151804 (151904) 


NAND-poort met 10 
ingangen (fan-out = 8) 


positieve logika: Y = ABCDEFGHIJ figuur 3/11.1-1804 








A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
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Î 

J 





o.a. leverbaar: 
® SN 151804N, MC 1804P 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


151803 (151903) 


uitbreidbare 
NAND-poort met 8 
ingangen (korte stijgtijd) 
(fan-out = 8) 


positieve logika: Y = ABCDEFGHX figuur 3/11.1-1803 





xXx Ton MmMUOW > 











o.a. leverbaar: 
SN 151803N, MC 1803P 0) 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.1 blz. 7 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


151802 (151902) 


uitbreidbare 

NAND-poort met 8 

ingangen (fan-out = 8) 

positieve logika: Y = ABCDEFGHX figuur 3/11.1-1802 





A 
B 
C 
D 
= 
F 
G 
H 
X 








o.a. leverbaar: 
® SN 151802N, MC 1802P 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


151801 (151901) 


2 NAND-poorten met 
elk 5 ingangen (korte 
stijgtijd) (fan-out = 8) 


positieve logika: Y = ABCDE figuur 3/11.4-1801 











o.a. leverbaar: 
SN 151801N, MC 1801P ® 
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& Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
11.1 1583x/1593x-serie DTL 


151800 (151900) 


2 NAND-poorten met 
elk 5 ingangen 
(fan-out = 8) 


positieve logika: Y = ABCDE figuur 3/11.1-1800 











o.a. leverbaar: 
® SN 151800N, MC 1800P 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15863 (15963) 


3 NAND/NOR-poorten 
met elk 3 ingangen 
(korte stijgtijd) 

(fan-out = 7) 


positieve logika: Y = ABC 
negatieve logika: Y = A+B+C figuur 3/11.1-863 














o.a. leverbaar: 
SN 15863N, MC 863P, PD 996359 Ke 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15862 (15962) 


3 NAND/NOR-poorten 
met elk 3 ingangen 


(fan-out = 8) 
positieve logika: Y = ABC 
negatieve logika: Y = A+B+C figuur 3/11.1-862 











o.a. leverbaar: 
SN 15862N, MC 862P, PD 996259, 
DTulL 9962 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15861 (15961) 


2 uitbreidbare 
NAND/NOR-poorten 
met elk 4 ingangen 
(korte stijgtijd) 
(fan-out = 7) 


positieve logika: Y = ABCDX 
negatieve logika: Y = A+B+C+D+X figuur 3/11.1-861 








o.a. leverbaar: 
SN 15861N, MC 861N, PD 996159 
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3 Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15858 (15958) 


4 NAND/NOR-power 
poorten met elk 2 
ingangen (fan-out = 27) 


positieve logika: Y = 


B 
negatieve logika: Y = A+B figuur 3/11.1-858 








o.a. leverbaar: 
SN 15858N, MC 858P 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15857 (15957) 


4 NAND-buffers met elk 
2 ingangen 
(fan-out = 25) 


positieve logika: Y = AB figuur 3/11.1-857 











o.a. leverbaar: 
SN 15857N, MC 857P 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15849 (15949) 

4 NAND/NOR-poorten 

met elk 2 ingangen 

(korte stijgtijd) 

(fan-out = 8) figuur 3/11.1-849 








o.a. leverbaar: 
SN 15849N, MC 849P, PD 994959 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 
11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15846 (15946) 


4 NAND/NOR-poorten 
met elk 2 ingangen 
(fan-out = 8) 


positieve logika: Y = AB 


negatieve logika: Y = A+B 










Oo 
INPUIS 
Oo 


o.a. leverbaar: 
SN 15846N, MC 846P, PD 994659, 
DTuL 9946 
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Deel 3; Poorten, inverters en buffers 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15837 (15937) 


6 inverters (korte 
stijgtijd) (fan-out = 8) 


positieve logika: Y = A figuur 3/11.1-837 








o.a. leverbaar: 
SN 15837N, MC 937P, PD 993759 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 






15836 (15936) 
6 inverters (fan-out = 8) 


positieve logika: Y = A figuur 3/11.1-836 


o.a. leverbaar: 
SN 15836N, MC 836P, PD 993659, 
DTuL 9936 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.1 blz. 19 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 
11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15835 (15935) 


6 inverters (zonder 
ingangsdioden) 
(fan-out = 8) 


positieve logika: Y = A figuur 3/11.1-835 








o.a. leverbaar: 
SN 15835N, MC 840P, PD 993559 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15833 (15933) 
2 expanders met elk 4 


ingangen 
positieve logika: X = ABCD 
negatieve logika: X = A+B+C+D figuur 3/11.1-833 











n 





— —H- —O GNO 
ANGOE -1O - 
SUBSTRALE DIODE 





o.a. leverbaar: 
SN 15833N, MC 833P, PD 993359, 
DTul 9933 
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® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15834 (15934) 
6 inverters (fan-out = 8) 


positieve logika: Y = A figuur 3/11.1-834 














o.a. leverbaar: 
SN 15834N, MC 834P 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


15844 (15944) 


2 uitbreidbare 
NAND/NOR-power 
poorten met elk 4 
ingangen (fan-out = 27) 


positieve logika: Y = ABCDX 
negatieve logika: Y = A+B+C+D+X figuur 3/11.1-844 








INPUTS 





o.a. leverbaar: 
SN 15844N, MC 844P, PD 994459, 
DTuL 9944 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 


151811 (151911) 


4 NOR-poorten met elk 
2 ingangen (korte 
stijgtijd) (fan-out = 7) 


positieve logika: Y = A+B figuur 3/11.1-1811 








o.a. leverbaar: 
SN 151811N, MC 1811P 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers @® 


11.1 1583x/1593x-serie DTL 











Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 biz. 1 
Di SRE en En 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/11.2 
Bxxx-serie TTL en DCL 





82(S)41 


4 TTL EXOR-poorten met 
totempaal-uitgangen 





positieve logika: f = A© B=AB+AB _ Figuur 3/11.2-8241. 





Functioneel schema. 


Logisch symbool. 





La l[e | t | 
0 0 0 
8241/82541 E , 
1 1 0 
o.a. leverbaar: 


Waarheidstabel. Signetics: N 8241, N 82S41 


3550 








Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 2 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers od 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


82(S)42 
4 TTL EXNOR-poorten met 
open-collector uitgangen 


positieve logika: f = A © B= AB + AB _ Figuur 3/11.2-8242. 





Ao Bo A B Az B2 A3 83 


( tar (6) 5) 8) (a) 13 (12) 


De es mn el 





Functioneel schema. Logisch symbool. 


0 
8242/82S42 î 
í 


Waarheidstabel. Signetics: N 8242, N 82542 





o.a. leverbaar: 














Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8ox-serie TTL en DCL 


8415 


2 DCL NAND-poorten met 
met elk 5 ingangen, 
open-collector uitgangen 


positieve logika: y = ABCDE Figuur 3/11.2-8415. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8415 


3550 











Deel 3 Hoofdstuk 11.2 biz. 4 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8416 


2 DCL uitbreidbare 
NAND-poorten met elk 
4 ingangen 

positieve logika: y = ABCDX 


Functioneel schema. 


Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Figuur 3/11.2-8416. 





Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8416 








Diverse schakelingen van overige logische families 


11.2 Bomxeserie TTL en DCL 


8417 


2 DCL uitbreidbare 
NAND-poorten met elk 

3 ingangen, open-collector 
uitgang met optionele 
optrekweerstand 


positieve logika: y = ABCX Figuur 3/14.2-8417. 





Functioneel schema. 


Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 5 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 








Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8417 


3550 











Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 6 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8440 


2 DCL AND-OR-INVERT 
poorten (2-wide 2-input) 


positieve logika: y = AB + CD Figuur 3/11.2-8440. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8440 





Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 7 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 Somx-serie TTL en DCL 


8455 


2 DCL NAND-poort drivers 
met elk 4 ingangen 


positieve logika: y = ABCD Figuur 3/11.2-8455. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8455 


3550 








Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 8 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8470 


3 DCL NAND-poort met elk 
3 ingangen 


positieve logika: y = ABC Figuur 3/11.2-8470. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8470 

















Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 biz. 9 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8471 


3 DCL NAND-poorten met 
elk 3 ingangen en 
open-collector uitgang 


positieve logika: y = ABC Figuur 3/11.2-8471. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8471 


3550 








Deel 3 Hoofdstuk 11.2 biz. 10 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8480 


4 DCL NAND-poorten met 
elk 2 ingangen 





positieve logika: y = AB Figuur 3/11.2-8480. 





Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8480 











Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3 Hoofdstuk 11.2 biz. 11 





11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8481 


4 DCL NAND-poorten met 
elk 2 ingangen en 
open-collector uitgang 


positieve logika: y = AB 


Functioneel schema. 


Figuur 3/11.2-8481. 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 







Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8481 


3550 








Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 12 Diverse schakelingen van overige logische families 
NN 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 Saxx-serie TTL en DCL 


8490 
6 DCL inverters 


positieve logika: y = A Figuur 3/11.2-8490. 





Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8490 











Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 13 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8706 


2 DCL diode-expander 
elementen met elk 5 
ingangen 





positieve logika: y = ABCDE Figuur 3/11.2-8706. 


AA AB Ac AD 4E AA 2B 2C 2D 265 





Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8706 


3550 











Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 14 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8731 


4 DCL diode-expander 
elementen met elk 2 
ingangen 


positieve logika: y = AB Figuur 3/11.2-8731. 





AA AB SA 28 3A BP 





Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8731 











Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 15 
mmm en, 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 Sxxx-serie TTL en DCL 


8806 


2 DCL expander-elementen 
met elk 4 ingangen en 
inverterende open-collector 
uitgang 


positieve logika: y = ABCD Figuur 3/11.2-8806. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8806 


3550 








Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 16 Diverse schakelingen van overige logische families 
nn 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8808 


DCL NAND-poort 
met 8 ingangen 


positieve logika: y = ABCDEFGH Figuur 3/11.2-8808. 





TE) nm O0 0 uv > 





Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8808 











Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 17 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8815 


2 DCL NOR-poorten 
met elk 4 ingangen 


positieve logika: y = A+ B Figuur 3/11.2-8815. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8815 


3550 











Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 18 


Diverse schakelingen van overige logische families 





11.2 Soa-serie TTL en DCL 


8816 


2 DCL NAND-poorten 
met elk 4 ingangen 


positieve logika: y = ABCD 





Functioneel schema. 


Deel 3; Poorten, inverters en buffers 


Figuur 3/11.2-8816. 


Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8816 











Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 biz. 19 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8840 


2 DCL uitbreidbare 
AND-OR-INVERT poorten 
(2-wide 2-input) 


positieve logika: y = AB + CD + x Figuur 3/11.2-8840. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8840 


3550 











Deel 3 Hoofdstuk 11.2 biz. 20 Diverse schakelingen van overige logische families 
En 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xoocserie TTL en DCL 


8848 


DCL uitbreidbare 
AND-OR-INVERT poort 
met 2-2-2-3 ingangen 
(uitbreiding AND-termen 
door emitter en collector 
aansluitingen van 2° trap) 


positieve logika: _ 
y = AB + CDE + FG + HI + (Vc Ve) Figuur 3/11.2-8848. 





rz nm 00 uv > 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8848 











Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 21 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8855 


2 DCL NAND-drivers 
met elk 4 ingangen 


positieve logika: y = ABCD Figuur 3/11.2-8855. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8855 


3550 








Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 22 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 3 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8870 


3 DCL NAND-poorten 
met elk 3 ingangen 


positieve logika: y = ABC Figuur 3/11.2-8870. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8870 











Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 23 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8875 


2 DCL NOR-poorten 
met elk 3 ingangen 








positieve logika: y= A+B + C Figuur 3/11.2-8875. 


Functioneel schema. 


Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8875 


3550 








Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 24 Diverse schakelingen van overige logische families 
me 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8880 


4 DCL NAND-poorten 
met elk 2 ingangen 





positieve logika: y = AB Figuur 3/11.2-8880. 





Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8880 











Diverse schakelingen van overige logische families 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8881 


4 DCL NAND-poorten 
met elk 2 ingangen en 
open-collector uitgang 


positieve logika: y = AB Figuur 3/11.2-8881. 


1 

‘ 

1 

t 

Hd 
Â- 


at 


p--- 


Functioneel schema. 





Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 25 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8881 


3550 











Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 26 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8ox-serie TTL en DCL 


8885 


4 DCL NOR-poorten 
met elk 2 ingangen 


positieve logika: y = A + B Figuur 3/11.2-8885. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8885 





Diverse schakelingen van overige logische families 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8890 
6 DCL inverters 


positieve logika: y = A 


® Functioneel schema. 


EE 


Figuur 3/11.2-8890. 


Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 27 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 







Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8890 


3550 











Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 28 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


8891 


6 DCL inverters met 
open-collector uitgang 


positieve logika: y = A Figuur 3/11.2-8891. 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: N 8891 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 29 
ee 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.2 8xxx-serie TTL en DCL 


SP380A 


4 DCL NOR-poorten met OUT3 OUT4 INA4 INB4 INA3 IN83 Vec 
elk 2 ingangen (ingangs- 

stroom 180 uA max) SP380A 
positieve logika: y = A +B Figuur 3/11.2-SP380A. END OUT2 OUT! INA! IN! INA2 INB2 








Functioneel schema. Logisch symbool. 


o.a. leverbaar: 
Signetics: SP380A 


3550 








Deel 3 Hoofdstuk 11.2 blz. 30 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





11.2 8xxx«-serie TTL en DCL 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.3 blz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


3/11.3 
FC-serie DTL 


FCH 101, FCH 111 


uitbreidbare 
NAND-poort 


met 8 ingangen 
FCH101: non-Rc, FCH111: Re 
(fan-out = 8) 


Positieve logika 
Ide rerercherereHer Ez Figuur 3/11.3-111. 





nneeLLeLLLE 





Logisch symbool. Functionele schema's: 
boven FCH 101; 
onder FCH 111. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.3 biz. 2 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers e 


11.3 FC-serie DTL 


FCH 121, FCH 131 


2 uitbreidbare 
NAND-poorten 


met elk 4 ingangen 
FCH121: non-Rc, FCH131: Re 
(fan-out = 8) 

Positieve logika: 

Q1 Wetererien 


Q2=G5GeG7GeEz Figuur 3/11.3-121. 








Logisch symbool. Functionele schema's: 
boven FCH 121; 
onder FCH 131. 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.3 biz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.3 FC-serie DTL 


FCH 141, FCH 161 


2 NAND-poorten met 
elk 3 ingangen en 1 
uitbreidbare NAND- 


oort met 2 ingangen 
CH141: non-Re, FCH161: Re 
(fan-out = 8) 
Positieve logika: 
Q1=GIG2E 
@® Q2=-GeG4Gs 
Q3=GeG7G8 Figuur 3/11.3-141. 











Logisch symbool. Functionele schema's: 
boven FCH 141; 
onder FCH 161. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.3 blz. 4 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.3 FC-serie DTL 


FCH 151, FCH 171 


3 NAND-poorten 


met elk 3 ingangen 

FCH151: non-Rc, FCH171: Re 

(fan-out = 8) 

Positieve logika: 

Q1=G1G2G3 

Q2=G4G5Ge 

Q3=G7GeGe Figuur 3/11.3-151. 














Logisch symbool. Functionele schema's: 
boven FCH 151; 
onder FCH 171. 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.3 blz. 5 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.3 FC-serie DTL 


FCH 181, FCH 191 


4 NAND-poorten 


met elk 2 ingangen 

FCH181: non-Rc, FCH191: Re 

(fan-out = 8) 

Positieve logika: 

Q1=G1G2 

Q2=G3G4 

Q3=GsGe 

Q2=G7Gs Figuur 3/11.3-181. 




















Logisch symbool. Functionele schema's: 
boven FCH 181; 
onder FCH 191. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.3 blz. 6 Diverse schakelingen van overige logische families 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.3 FC-serie DTL ® 


FCH 201, FCH 211 


6 inverters 

FCH201: non-Rc, FCH211: Re 
(fan-out = 8) Ea 
Positieve logika: Qn=Gn 


Figuur 3/11.3-201. 



































Logisch symbool. Functionele schema's: 
boven FCH 201; 
onder FCH 211. 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.3 blz. 7 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.3 FC-serie DTL 


FCH 221 


2 NAND line-drivers 


met elk 3 ingangen 
(fan-out = 14) 
Positieve logika: 
Q1=G1G2G3 
Q2=G4G5Ge Figuur 3/11.3-221. 











Logisch symbool. Functioneel schema. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.3 blz. 8 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.3 FC-serie DTL 


FCH 231 
2 uitbreidbare 


NAND line-drivers 


met elk 4 ingangen 
(fan-out = 20) 


Positieve logika: 
Q1 GGG 


Q2=GsGeG7GsE2 Figuur 3/11.3-231. 








Logisch symbool. Functioneel schema. 








Diverse schakelingen van overige logische families | Deel 3 Hoofdstuk 11.3 blz. 9 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


® 11.3 FC-serie DTL 


FCH 311, FCH 321 


6 inverters 

FCH311: non-Re, FCH321: Re 
(fan-out = 8) E, 
Positieve logika: Qn=En 


Figuur 3/11.3-311. 



































Logisch symbool. Functionele schema's: 
boven FCH 311; 
onder FCH 321. 


62 








Deel 3 Hoofdstuk 11.3 biz. 10 


11.3 FC-serie DTL 


FCL 101 


level detector 
Niet-inverterende Schmitt-trigger. 
Trip-niveaus kunnen met een exter- 
ne weerstand of een zenerdiode wor- 
den ingesteld. 





Logisch symbool. 





Transfer karakteristiek. 


Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Figuur 3/11.3-101. 


Functioneel schema. 


EE HHIENp =6V 
EEH Rog 1000 +1°ho 
HEEE 
LH EEH H 


en 
EEH B 
dE HEEE 
HL Ee 
PEEN 


EE 
B EE I Nh 
5 HH EEEN 


EE wm 


AVat = hysteresis at point S. 


Hysteresisch in functie van weerstand. 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.3 blz. 11 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


® 11.3 FC-serie DTL 


FCY 101 


3 expanders met 4-3-3 


ingangen 
(3 onafhankelijke diode-array’s) 


Figuur 3/11.3-Y101. 








Logisch symbool. Functioneel schema. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.3 blz. 12 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.3 FC-serie DTL 

















Diverse schakelingen van andere logische families 


3/11.4.1 


Deel 3 Hoofdstuk 11.4.1 biz. 1 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Achtergrond-informatie 
éénpoort AHC logika 





Inleiding 
Door Philips Semiconductors en Texas In- 
struments worden single-gate Advanced 
High-Speed CMOS schakelingen (AHC) ver- 
vaardigd in de op dit moment kleinst moge- 
lijke behuizingen. Deze éénpoort logische 
schakelingen zijn zelfs leverbaar in twee 
soorten 5-pens behuizingen (zie figuur 
3/11.4.1-1): 

— de SOT-23 behuizing van de “Microgate” 
familie is 9,3 mm? groot (1,3 mm dik) en 
heeft een onderlinge penafstand van 
0,95 mm. 

— de SOT-323 behuizing van de “Picogate” 
serie is 4,84 mm? groot (dikte 1 mm) met 
een penafstand van 0,65 mm. 

De éénpoort logika is afkomstig van de 

gewone logische schakelingen (figuur 

3/11.4.1-2) en maakt kleinere en lichtere ont- 
werpen mogelijk. Dit kan belangrijk zijn bij 
draagbare apparatuur, bijvoorbeeld op het 
gebied van telecommunicatie, computers, 
consumenten- en auto-elektronica. Voor- 
beelden hiervan zijn: sub-sub notebook com- 
puters, zeer kleine TV's, video-spelletjes, ca- 
mera’s, afstandsbedieningen, enzovoorts. 

De Microgate-familie is even groot als de 

bekende Small-Outline Transistor (SOT-23) 

behuizing, maar heeft vijf aansluitpennen. 

De Picogate-familie is zelfs nog 50 % kleiner 

dan de Microgates. Door deze zeer geringe 

afmetingen en het feit dat in elke behuizing 
slechts één poort is opgenomen, is het ont- 
werpen van printkaarten met beide families 
uiterst eenvoudig. Natuurlijk kunnen ze ook 
worden toegepast om veranderingen in het 
schema uit te voeren (= fouten te herstellen) 


en de functionaliteit van Application Specific 
IC's (ASIC's) te modificeren. 


Maximaal toelaatbare waarden 

De maximaal toelaatbare waarden zijn voor 
alle AHC/AHCT single-gate typen gelijk (fi- 
guur 3/11.4.1-4). 

Verder worden voor alle single-gate AHC- 
typen dezelfde bedrijfsomstandigheden aan- 
bevolen (figuur 3/11.4.1-5), terwijl dat ook 
voor de single-gate AHCT-typen geldt (figuur 
3/11.4.1-6). 


Algemene eigenschappen 

5,5 ns vertraging 

AHC: 3,3 V en 5 V voedingsspanning 

+/- B mA uitgangsstroom 

20 uA statische stroomopname 

CMOS (AHC) en TTL (AHCT) compatibel 
AHC-versies compatibel met de 
TC7SHxx-serie van Toshiba 


74 











Deel 3 Hoofdstuk 11.4.1 blz. 2 Diverse schakelingen van andere logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers @® 





11.4 Eénpoort Advanced High-Speed CMOS logica 


Standard Gates Single Gate 





Figuur 3/11.4.1-2: Single-gate logische schakelin- 
gen hebben dezelfde eigen- 
schappen als standaard 
(AHC/AHCT) poorten. ® 


0,36 
05 


DCK-—soT 323 Package 
SN 74 AHC1G xx DBV R 
| Fape&Reel 
| SOT-23 Package 
ogic Function 
Single Gate 
Advanced HCMOS Technology 


Cross-Reference (examples) 


Texas Instruments | Toshiba 


SN74AHC1GOODBV TC7SH0OF 
SN74AHCT1GOO0DCK TC7SHTOOFU 


SN74AHC1GUO4DBV TC7SHU04F 


: 

SOT-323 

(DC K) | 2.2 mm 
LJ Ï 


Stmt Sam 


Lead Pitch: Lead Pitch: 
0.95 mm 0.65 mm 








Figuur 3/11.4.1-1: Afmetingen van de AHC/AHCT 
Microgate en Picogate logika. 
Microgate: SOT-23, code DBV; 
picogate: SOT-323, code DCK. 





Figuur 3/11.4.1-3: Codering van de singie-gate lo- 
gika. 





Diverse schakelingen van andere logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.4.1 blz. 3 


3 Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoort Advanced High-Speed CMOS logica 


Supply voltage range, Voc _0.5 Vto7 V 
Input voltage range, V; (see Note 1) 0.5 Vto7 V 
Output voltage range, Vo (see Note 1) —0.5 V to Vac +0.5 V 
Input clamp current, Iik (V; < 0) 

Output clamp current, lok (Vo < 0 or Vo > Vcc) 


Continuous output current, lo (Vo = 0 to Vcc) 
Continuous current through Vc or GND ee +50 mA 
Package thermal impedance, 6ja (see Note 2): DBV package 
DCK package 
Storage temperature range, Tstg 





Figuur 3/11.4.1-4: Maximaal toelaatbare waarden voor alle AHC/AHCT single-gate typen. 
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Figuur 3/11.4.1-5: Aanbevolen bedrijfscondities voor alle CMOS-compatibele AHC single-gate typen. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.1 blz. 4 Diverse schakelingen van andere logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoort Advanced High-Speed CMOS logica 


MIN MAX | UNIT 
Supply voltage 4,5 5.5 


High-level input voltage 
Low-level input voltage 

Input voltage 

Output voltage 

High-level output current 
Low-level output current 

Input transition rise or fall rate 
Operating free-air temperature 





Figuur 3/11.4.1-6: Aanbevolen bedrijfscondities voor alle TTL-compatibele AHCT single-gate typen. 





Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 1 





3/11.4.2 


Type-beschrijving 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


van de 74AHC(T)1 Gxx-serie 





74AHC1GO00, 74AHCT1GO0 
Enkele NAND-poort met 2-ingangen 


Positieve logika: Y = ÂB of Y = A+B 





Figuur 3/11.4.2-1: Aansluitingen van de 
74AHC1G00 en 74AHCT1GOO. 


Figuur 3/11.4.2-2: Logisch symbool van de 


74AHC1G00/74AHCT1 GOO. 





pAn 
H H L 
L X H 
X L H 


Figuur 3/11.4.2-3: Waarheidstabel voor de 
74AHC1GO0 en 74AHCT1 GOO. 







Figuur 3/11.4.2-4: Functioneel schema van de 
74AHC1GOO0 en 74AHCT1GO0. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 2 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


















Vv 


lOH =-50 A 
Von 

(OH =-4 MA 

lOH =-8 MA 

lou = 50 HA 

lot = 4 mA 

lot =8 mA 


VoL 
__JAor8 nous | 


Rand ad 
u Nn Lal 
an u a 
| 
== 4 
EN 






4 is 


Lj 
o 


Vi = Voo or GND 
Figuur 3/11.4.2-5: Elektrische kenmerken van de 74AHC1GO0 (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 


FROM LOAD Ta = 25°C 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) capsenakee Tan ne wa MAS UNE 


EZ) NC 
des 8 eend EKE 
PL EE EKE 

BEE REN 
ri 8 pi as B ee | 
En KE 


Figuur 3/11.4.2-6: Schakeltijden van de 74AHC1GO0 bij 3,3 V +/-0,3 V. 


pel 





‚FROM TO LOAD Wee 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE MIN _TYP MAX 
PLH A or 8 Y CL =15 pF 
\PHL Zn 





Figuur 3/11.4.2-8: Elektrische kenmerken van de 74AHCT1GO00 (onder de aanbevolen bedrijfscondities). 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 biz. 3 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


PARAMETER Neu 
t 
RE 5 
tPHL 


PLH A or B 


Figuur 3/11.4.2-9: Schakeltijden van de 74AHCT1G00. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 4 Diverse schakelingen van overige logische families 








Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHC1G02, 74AHCT1GO02 


Enkele NOR-poort met 2-ingangen 
Positieve logika: Y =A*B of Y =A+B 





Figuur 3/11.4.2-10: Aansluitingen van de Figuur 3/11.4.2-12: Logisch symbool van de 
74AHC1GO2 en 74AHCT1GO2. 74AHC1GO02 en 74AHCT1G02. 


INPUTS OUTPUT A k 4 


H X L 
X H L 
L L H 


Figuur 3/11.4.2-11: Waarheidstabel voor de 


Figuur 3/11.4.2-13: Functioneel schema van de 
74AHC1GO2 en 74AHCT1GO2. 





74AHC1G02/74AHCT1G02. 


























men | vroe Je jn 
ETE en 
sv ae Le 
EC 
EET 
EL NN U NE CJ 
ENC 5 El NE: 
Vi = VoC or GND, lo =0 





Figuur 3/11.4.2-14: Elektrische kenmerken van de 74AHC1G02 (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 


Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 5 


@® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 








11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


on Sn EOD TA =25°C 
PAR 
ARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE MIN TYP MAX 


nl Aor B Y CL =15pF 
\PHL 96, 48 


em el 
EE AorB Y CL =S0pF 


Figuur 3/11.4.2-15: Schakeltijden van de 74AHC1G02 bij 3,3 V +/-0,3 V. 





FROM TO LOAD 
® PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE 
î . 
is ak âl 
t 
ie tad 


® 


È This is the increase in supply current for each input at one of the specified TTL voltage levels rather than 0 V or Vc. 





Figuur 3/11.4.2-17: Elektrische kenmerken van de TTL-compatibele 74AHCT1G02 (bij de aanbevolen bedrijfs- 
condities). 


FROM To LOAD 
UNIT 
FARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE [| MIN TYP MAX 


LE Aor B Y CL =50 pF 


Figuur 3/11.4.2-18: Schakeltijden van de 74AHCT1G02. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.42 biz. 6 Diverse schakelingen van overige logische families 








Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHC1GO4, 74AHCT1GO4 
Enkele INVERTER-poort 
Positieve logika: Y =A 





Figuur 3/11.4.2-19: Aansluitingen van de Figuur 3/11.4.2-21: Logisch symbool van de 
74AHC1GO4 en 74AHCT1GO4. 74AHC1GO4/74AHCT1GO4. ® 


INPUT OUTPUT 
A Y 





H E 
L H 


Figuur 3/11.4.2-20: Waarheidstabel voor de 


Figuur 3/11.4.2-22: Functioneel schema van de 


74AHC1G04 en 74AHCT1GO4. 





74AHC1GO4 of 74AHCT1GO4. 






























PARAMETER TEST CONDITIONS Vee UNIT 
ETE nT 
lo = 50 HA EU ECN EN 
EUN REK 
3v 
CE CN 
Figuur 3/11.4.2-23: Elektrische kenmerken van de 74AHC1 GO4 (onder aanbevolen bedrijfscondities). 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 biz. 7 


® Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


FROM TO LOAD 
AME 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE 
5 
A Y CL =15 pF 
tPHL | ars 5 
ä 5 


75 106 
z A Y CL =50 pF 
‘PHL gole 





Figuur 3/11.4.2-25: Schakeltijden van de 74AHC1GO04 bij 5 V +/-0,5 V. 













TA =25°C 
PARAMETER TEST CONDITIONS Vee MN 8 FVP NAX MIN MAX [| UNIT 


lon ed 


Vv 
4. Vv 
5 

mA 












VoH 
Vor 

eeen 
Alcct One input at 3.4 V, Other inputs at Vc or GND ssv|________ 135| 15} mA | 


È This is the increase in supply current for each input at one of the specified TTL voltage levels rather than 0 V or VCC. 










Figuur 3/11.4.2-26: Elektrische kenmerken van de TTL-compatibele 74AHCT1G04 (onder aanbevolen bedrijfs- 
condities). 


FROM TO LOAD Ta =25°C 
RAMETER 
(INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE MIN _ TYP MAX 
EEn A Y CL=15 pF 


5.5 77 


Figuur 3/11.4.2-27: Schakeltijden van de 74AHCT1GO4. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 8 Diverse schakelingen van overige logische families 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHC1GU04 

Enkele INVERTER-poort met niet- 
gebufferde uitgang 

Positieve logika: Y =ÂA 





Figuur 3/11.4.2-28: Aansluitingen van de Figuur 3/11.4.2-30: Logisch symbool van de 
74AHC1GU04. 74AHC1GU04. 


INPUT | OUTPUT 
A Y 


H L 
L H 





Figuur 3/11.4.2-29: Waarheidstabel van de Figuur 3/11.4.2-31: Functioneel schema van de 
74AHC1GU04. 74AHC1GU04. 


a Wa Wer 


Vv, Supply voltage 


CG 
Vi ___ High-level Input voltage Voc=3V 


Voo =2V 
Vit Low-level input voltage Voo =3V 
Vi Input voltage 
Vo Output voltage 


OH 
ot Low-level oulput current VcC=33V203V 
Voo=5V205V 
TA Operating free-air temperature 40 …. 85 °C 


Vo =2V 
Î High-teval output current VcC=33V203V 
Voo=5V205V 
mA 
26 





Figuur 3/11.4.2-32: Aanbevolen bedrijfsomstandigheden voor de 74AHC1GU04. 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 biz. 9 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 














meren | rcr Tol «jee | 
Er mre 
TE ELS Dn 
EEL EG 0 EE 
EI Nl 
DE NE LEL NE ONNA 
| | 
reen | 


FROM OUTPUT 
Bn 
5 es 
En Cr =15 pF 5 50 
mt EC KK 
PLH CL =50 pF 
En 154 


OUTPUT TA =25°C 
A 
FARAMSTER CAPACITANCE MIN _TYP MAX 
t 3.5 5.5 
ls A Y CL =15 pF 
tPHL 3,5 5.5 1 6.5 
CEE A Nv C{ =50 pF 
\PHL 


Figuur 3/11.4.2-35: Schakeltijden van de 74AHC1GU04 bij 5 V +/-0,5 V. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 10 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHC1G08, 74AHCT1G08 


Enkele AND-poort met 2-ingangen 
Positieve logika: Y = AB of Y =A+B 











Y 


H H H 
L X L 
X E L 


Figuur 3/11.4.2-38: Waarheidstabel van de 
74AHC1GO8B en 74AHCT1G08. 


1 1 
A 4 A 4 

2 Y 2 Y 
B B 


Figuur 3/11.4.2-37: Logisch symbool van de Figuur 3/11.4.2-39: Functioneel schema van de 
74AHC1GOB/74AHCT1GO08. 74AHC1GO08 en 74AHCT1G08. 


INPUTS OUTPUT 





Figuur 3/11.4.2-36: Aansluitingen van de 
74AAHC1G08 en 74AHCT1GO08. 











Ta =25°C 

PARAMETER TEST CONDITIONS KIN A FP MAX KES UNIT 
EU B en oen 
lo=-s0 A vas eee | 

ien Be ee 
ET RS 
eon ele 
En 
TS OCL ET Ne LI ME 

Ten (TE en EL 










8 


Figuur 3/11.4.2-40: Elektrische kenmerken van de 74AHC1G08 (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 








Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 11 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


FROM TO OUTPUT Ta =25°C 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) tabaenakce Fm nye mt ME OND 


PLH Y CL =15 pF 
\PHL 62 asl 1 105 
1 


ÎPHL 


____ 87 123) 12.3 [1 14) 
Cr =50 pF 7 ns 


FROM TO __OUTPUT Ee 
P, 
ARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE MIN TYP MAX 
AorB Y CL =15 pF 


58 79 
Ee Y CL =50 pF 
\PHL 58 79 













PARAMETER TEST CONDITIONS v, SEE 
CC FMN TYP MAX 


lOH = -50 HA re 
lOH = 8 mA 


VOR 
î lor =50A lev le f 
lee 


5 K B 














FROM TO LOAD 
CARTMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE 
ls AorB Y CL =15 pF 
\PHL 


als, AorB 





Figuur 3/11.4.2-44: Schakeltijden van de 74AHCT1G08. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 12 Diverse schakelingen van overige logische families 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHC1G14, 74AHCT1IG14 
Enkele INVERTER-poort met Schmitt- 
trigger ingang 

Positieve logika: Y =A 





Figuur 3/11.4.2-45: Aansluitingen van de Figuur 3/11.4.2-47: Logisch symbool van de 
74AHC1G14 en 74AHCTIG14. 74AHC1G14/74AHCT1G14. 


INPUT | OUTPUT 
A Y 
H L 
L H 





Figuur 3/11.4.2-46: Waarheidstabel van de Figuur 3/11.4.2-48: Functioneel schema van de 
74AHC1G14/74AHCT1G14. 74AHC1G14 en 74AHCT1G14. ® 








| Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 13 


| @ Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 
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Figuur 3/11.4.2-51: Schakeltijden van de 74AHC1G14 bij 5 V +/-0,5 V. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 14 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


PARAMETER 
Vr+ 
Positive-going input threshold voltage 
Vv 
Negative-going input threshold voltage 
AVT 
Hysteresis (VT — VT) 


T- 
VoL 


Figuur 3/11.4.2-52: Elektrische kenmerken van de TTL-compatibele 74AHCT1 G14 (onder aanbevolen bedrijfs- 
condities). 








Figuur 3/11.4.2-53: Schakeltijden van de 74AHCT1G14. 














Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 biz. 15 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHC1G32, 74AHCT1G32 


Enkele OR-poort met 2-ingangen 
Positieve logika: Y = A+B of Y =A*B 





Figuur 3/11.4.2-54: Aansluitingen van de Figuur 3/11.4.2-56: Logisch symbool van de 
74AHC1G32 en 74AHCT1G32. 74AHC1G32 en 74AHCT1G32. 


INPUTS OUTPUT 
Y 


H X H 
X H H 
L L L 


Figuur 3/11.4.2-55: Waarheidstabel van de 
74AHC1G32/74AHCT1G32. 








Figuur 3/11.4.2-57: Functioneel schema van de 
74AHC1G32 en 74AHCT1G32. 









me Grou 
Vv 


TEST CONDITIONS Vee 
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SISI < 
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<< 
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PARAMETER 


VoH 





2 
lOH =-50 HA 3 


lOH ==4 mA 







IOH =-8 mA 45V 

lot =50 HA av el el 
vor vl el v 
ir _[reemous _[v-vocer 0 ETA NE NE 
Ci Vi = VC or GND 


Figuur 3/11.4.2-58: Elektrische kenmerken van de 74AHC1G32 (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 biz. 16 Diverse schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


FROM T LOAD Ta = 25°C 
EAEAME EEN (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE [MIN TYP MAX 
PLH Koe CL =15 pF 
PLH AorB Cy =50 pF 


le) 
Y 
Y 


EROM T LOAD 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE 
WE EEE 
PLH han CL =15 pF 
tPHL - 
NGT 
PLH AorB C= 


Oo 
N 
Y 








PARAMETER TEST CONDITIONS 


TE CET | 
Em 






< 







Ì This is the increase in supply current for each input at one of the specified TTL voltage levels rather than 0 V or Voc. 


Figuur 3/11.4.2-61: Elektrische kenmerken van de TTL-compatibele 74AHCT1G32 (bij de aanbevolen bedrijfs- 
condities). 


on 5 Er 
MIN MAX | UNIT 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE [| MIN TYP MAX 


ee WEE B RES 
5 eh da 
t 5.5 79 1 9 





Figuur 3/11.4.2-62: Schakeltijden van de 74AHCT1G32. 











Diverse schakelingen van overige logische families Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 17 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHC1G86, 74AHCT1G86 


Enkele Exclusive OR-poort met 2- 


ingangen 
Positieve logika: Y = A+B of Y =ÄB+AB 





Figuur 3/11.4.2-64: Waarheidstabel van de 
74AHC1G86/74AHCT1G86. 





Figuur 3/11.4.2-63: Aansluitingen van de Figuur 3/11.4.2-65: Logisch symbool van de 
74AHC1G86 en 74AHCT1G86. 74AHC1G86 en 74AHCT1G86. 


EXCLUSIVE OR 


HH} D- D- AD ID- 





Figuur 3/11.4.2-66: Alternatieve schema's van de 74AHC1G86 en 74AHCT1G86. 


LOGIC-IDENTITY ELEMENT EVEN-PARITY ELEMENT ODD-PARITY ELEMENT 


L- HL 


The output is active (low) if The output is active (low) if The output is active (high) if 

all inputs stand at the same an even number of inputs an odd number of inputs 

togic level (ie, A= B). (i.e, O or 2) are active. (ie, only 1 of the 2) are 
active. 





Figuur 3/11.4.2-67: De 74AHC1G86 of 74AHCT1G86 als Logic Identity Element, Even-Parity Element en 
Odd-Parity Element. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 biz. 18 Diverse schakelingen van overige logische families 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 










T, 
PARAMETER TEST CONDITIONS KIN Â 
rn meen 
OH =-50 HA av 2e 3 | 20 | 
IOH =-4 MA 


TA 
loL= 504 vel el 


TEL EC A 
een [neon Eel ee 
a bern Ee ele | 













FROM TO LOAD 
PRRAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE [MIN 


EK 
oi BONE 


FROM TO LOAD TA = 25°C 
EANAMSEER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE [MIN 
EEn AorB Y CL =15 pF 
{PHL 
ELI Aor8 Y 
tPHL 


PARAMETER v, |_ TAC | 
CC [HIN TVP MAX 
Von 


Ì This is the increase in supply current for each input at one of the specified TTL voltage levels rather than O Vor Vcc. 





Figuur 3/11.4.2-71: Elektrische kenmerken van de TTL-compatibele 74AHCT1G86. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


FROM TO LOAD Ta =25°C 
UNIT 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) BAPACHANSE- Toman np med Oe MEEEEN 


an A or B Cr =15 pF 
PL OEE 


Ee A or B Y Ct =50 pF ns 





Figuur 3/11.4.2-72: Schakeltijden van de 74AHCT1G86. 
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Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 blz. 20 Diverse schakelingen van overige logische families 





Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHC1G125 

Enkele Bus-buffer poort met 3-state uit- 
gang 

De uitgang is gesperd als de Output-Enable 
(OE)-ingang HOOG is. Bij LAGE OE wordt 
data doorgegeven naar de Y-uitgang. Om 
een hoog-impedante toestand tijdens Po- 
wer-up of Power-down te garanderen moet 
OE via een weerstand aan Vcc worden ge- 
legd. 





Figuur 3/11.4.2-73: Aansluitingen van de Figuur 3/11.4.2-75: Logisch symbool van de 
74AHC1G125. 74AHC1G125. 








Figuur 3/11.4.2-74: Waarheidstabel van de Figuur 3/11.4.2-76: Functioneel schema van de 
74AHC1G125. 74AHC1G125. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 





PARAMETER TEST CONDITIONS 


IOH = =50 KÀ 


wine —4 mA 


FROM To 
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Diverse schakelingen van overige logische families 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHC1G132, 74AHCT1G132 
Enkele NAND-poort met 2 Schmitt-trigger 
ingangen 

Positieve logika: Y = AB of Y = A+B 





Figuur 3/11.4.2-80: Aansluitingen van de 
74AHCI1IG132 en 74AHCT 
1G132. 





Figuur 3/11.4.2-81: Logisch symbool van de 
74AHC1G132/74AHCT1G132. 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


EE en 


L 
t X H 
X L H 


Figuur 3/11.4.2-82: Waarheidstabel van de 
74AHC1G132 en 74AHCT 
1G132. 








Figuur 3/11.4.2-83: Functioneel schema van de 
74AHC1IG132 en 74AHCT 
1G132. 
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11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


Vr+ 
Positive-going Input threshold voltage 


Zoe u] v 


TA = 25°C 
PARAMETE TEST CONDITIONS v MIN MAX 


Vr 
Negative-going input threshold voltage 


ad 
u 
< 


Rand Pand ale 
“lalë al Slelelt 
< < SI << 
Led 
En 


AVT 14 
Hysteresis (Vr+ — Vr) ES 


3V 2.9 


R 0.4 14 
IN KEEN CN 
A EE 


FROM Te LOAD 
PARAMETER 
@ (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE MIN TYP MAX 
55 79 
A or B =15 pF 
hd 55 79 
An Ee SEE EEE 
cie 


Figuur 3/11.4.2-85: Schakeltijden van de 74AHC1G132 bij 3,3 V +/-0,3 V. 


ke) 
Y 
hl 





FROM To LOAD 
PARA 
ETEN (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE [MIN IYP MAX NI 


(PLH 3.7 5.5 1 6.5 
Aor B Y CL =15 pF ns 
B an | [ar 
52 75 
PLH Aor B Y CL =50 pF 





| Figuur 3/11.4.2-86: Schakeltijden van de 74AHC1G132 bij 5 V +/-0,5 V. 


nn 
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11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 









TA =25°C 
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TVB MAX 

vr asv os Lee 
Negative ging Input tesheld vage ssv{ os [ee | 
Hysleresis (VT VT) EA KE EKE 
on Ean asv a Le | 
e lot 2501 KEN NSE EN 
ou oak asv el el 

M= Vor or END el 






+ One input at 3.4 V, 
âlc Other inputs at Vc or GND d 


“nja 
De a lu 
< {<< 






PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) Capkcitanee Fn: vp ame te ME 
en Aor B CL =15pF ns 


O 
Ee 
ES 

EEn Aor B Y CL = 50 pF 

BEE 


Figuur 3/11.4.2-88: Schakeltijden van de 74AHCT1G132. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


74AHCT1G125 

Enkele Bus-buffer 

poort met 3-state uitgang 

Dit is de TTL-compatibele versie van de 
74AHCT1G125: de uitgang is gesperd als 
OE = HOOG is. Data wordt doorgegeven 
naar de Y-uitgang als OE = LAAG is. Voor 
een gegarandeerde hoog-impedante toe- 
stand tijdens Power-up of Power-down moet 
OE via een weerstand aan Voc worden ge- 
legd. 





Figuur 3/11.4.2-89: Aansluitingen Figuur 3/11.4.2-91: Logisch symbool van de 
van de 74AHCT1G125. 74AHCT1G125. 


EE ouTPUT | 








H 
L L L 
H X Z 


Figuur 3/11.4.2-92: Functioneel schema van de 
74AHCT1G125. 





Figuur 3/11.4.2-90: Waarheidstabel 
van de 74AHCT1G125. 
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Diverse 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 








é lon=0A asv 
lope En 










TO LOAD 
(OUTPUT) CAPACITANCE 
Y CL =15 pF 


Y CL =50 pF 


Y CG =50 pF 


Y CL =50 pF 





Ta =25°C 
RAMETER TEST CONDITIONS V, MIN MAX | UNIT 
pen | ssrcomoe Jee MIN _TYP MAX [aan cf ver 


IL =SOHA 
[Ae OE rpus [V-Voco ed Elle 


schakelingen van overige logische families 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 








Vv 


Ta =25°C 
MIN TYP MAX 


Figuur 3/11.4.2-94: Schakeltijden van de 74AHCT1G125 bij 5 V +/-0,5 V. 


74AHC1G126, 74AHCT1G126 
Enkele Bus-buffer 

poort met 3-state uitgang 

De uitgang is gesperd als de Output-Enable 
(OE)-ingang LAAG is. Data wordt aan de 
Y-uitgang doorgegeven als OE = HOOG is. 
Om een hoog-impedante toestand tijdens 
Power-up of Power-down te garanderen 
moet OE via een weerstand aan Vec worden 
gelegd. 


Figuur 3/1 





1.4.2-95: Aansluitingen 
van de 74AHC1G126 
en 74AHCT1G126. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 


INPUTS OUTPUT 
oe Aj Y 








H H H 
H L L 
L X Z 


Figuur 3/11.4.2-96: Waarheidstabel 
van de 74AHC1G126 
en 74AHCT1G126. 


Figuur 3/11.4.2-98: Functioneel schema van de 
74AHC1G126 
en 74AHCT1G126. 








Figuur 3/11.4.2-97: Logisch symbool van de 
74AHC1G126 
en 74AHCT1G126. 


TÁ = 25°C 
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN ÁA FVP MAX UNIT 
Vv 
3 0. 
‚5 


4.4 
oem ele 
a] 


[assem _[v-vecerond 
loz Vi = Vec or GND 
5.5 V 
5V 


225] A 


A | 
A | 


‚1 


B 
lot =50 A a: 
vor | 0 
lor =4 mA 0.4 

| 
+1 
5 
10 

4 10 





Figuur 3/11.4.2-99: Elektrische kenmerken van de 74AHC1G126. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 









PARAMETER 





FROM To LOAD IEN = 25°C 
(INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE MAX 
PLH CL =15 pF 
tPHL 


of 
af 


eN 




















EN 
DZH CL =15 pF 
CL =15 pF 
tz | oe 115 
een 
Ere 
EE 
ent tr 






Figuur 3/11.4.2-100:Schakeltijden van de 74AHC1G126 bij 3,3 V +/-0,3 V. 


jat 25°C 


FROM TO LOAD 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE MAX 
: 5.5 
PLH CL =15 pF 
tPHL Se 


Ad 
Lead 
ä 
[7] 





en 
=50 pF 
mm 110 





Figuur 3/11.4.2-101:Schakeltijden van de 74AHC1G126 bij 5 V +/-0,5 V. 



















TA = 25°C 
PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TVP MAX 
lo 50 EEN HEN 
VOH v 
lon ==8 mA 
ee 
VoL ot SSU 45V v 
cc Vi -Voo or GND, _1g=0 EC 
Alect One inputat 3.4 V, Other input at Vc or GND EE 
Vo Voo or OND ET me et ene 


+ This is the increase in supply current for each input at one of the specified TTL voltage levels rather than 0 V or VCC. 


Figuur 3/11.4.2-102: Elektrische kenmerken van de 74AHCT1G126. 
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11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 
















PARAMETER 


FROM TO LOAD „A 25°C 
(INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE TYP _ MAX 
ss|_ 1 65 
FR En BE EE 
tPHL ET en 
ee 
en CL =15 pF 
KONE ES 
mel en 
En CL =15 pF : e 
| 
ee C[ =50 pF ns 
tPZL 
! EC KE 
PHZ OE Y CL =50 pF on ee } 10 


Figuur 3/11.4.2-103: Schakeltijden van de 74AHCT1G126 bij 5 V +/-0,5 V. 





85 





Deel 3 Hoofdstuk 11.4.2 biz. 30 Diverse schakelingen van overige logische families 


ame nennen 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.4 Eénpoorts Advanced High-Speed CMOS logika 








Diverse schakelingen van overige logische families 


3/11.5.1 





Deel 3 Hoofdstuk 11.5.1 blz. í 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


Achtergrond-informatie 


Inleiding 

Zoals te verwachten was zijn er nu ook uit 
andere families single-gate schakelingen 
verkrijgbaar. Op dit moment zijn dat de Low- 
Voltage CMOS (LVC), Advanced Low- 
Voltage CMOS (ALVC), Crossbar (CBT), 
Low-Voltage Crossbar (CBTLV) en Cross- 
bar-Schottky (CBTS) technologieën. 

De algemene eigenschappen van deze fa- 
milies worden hieronder vermeld. 


Algemene eigenschappen LVC 

— 4,3 ns vertraging 

— 1,8 V, 2,5 V en 3,3 V voedingsspanning 
— ingangen 5 V tolerant 

— +f-24 mA uitgangsstroom 

— 10 uA statische stroomopname 


Supply voltage range, Vc 
Input voltage range, Vj (see Note 1) 


Output voltage range, Vo (see Notes 1 and 2) 


Input clamp current, Iik (Vy < 0) 
Output clamp current, lok (Vo < 0) 


Continuous output current, Ig … 


De maximaal toelaatbare waarden zijn voor 
alle LVC single-gate typen gelijk (figuur 
3/11.5.1-1). Verder worden voor alle single- 
gate LVC-typen dezelfde bedrijfsomstandig- 
heden aanbevolen (figuur 3/11.5.1-2). 


Algemene eigenschappen ALVC 

— 3 ns vertraging 

— 1,8 V, 2,5 V en 3,3 V voedingsspanning 
— +/-24 mA uitgangsstroom 

— 10 uA statische stroomopname 

De maximaal toelaatbare waarden zijn ook 
voor alle ALVC single-gate typen gelijk 
(figuur 3/11.5.1-3) en worden voor alle 
single-gate LVC-typen dezelfde bedrijfs- 
omstandigheden aanbevolen (figuur 
3/11.5.1-4). 


0.5 V to 6.5 V 
—0.5 Vto 6.5 V 
—0.5 Vto Vo + 0.5 V 


weese deka aA anneoe +50 mA 


Continuous current through Vec or GND … nn +100 mA 


Package thermal impedance, 0ja (see Note 3): DBV package 


Storage temperature range, Tstg 





347°C/W 
DCK package 
—65°C to 150°C, 


Figuur 3/11.5.1-1: Maximaal toelaatbare waarden voor alle LVC single-gate typen. 
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mn 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 










MIN MAX 
Voce Supply voltage v 
Datarstenioneny | 15 
Vi ____High-level input voltage VoC=23Vt02.7 V v 
Voo = 1.65 Vlo 1.95 V 
Vi Low-level input voltage Vv 
Voc=27Vto36Vv | 08 | 
Vj____Inputvoltage v 
Vo Output voltage Vv 
lOH High-level output current VEEN En mA 
EC 
VceC=3V —24 
KE 
loL Low-level output current EEE SN mA 
Voo=27V 


TA Operating free-air temperature 


IN 
Le] 
[es] 
an 








Figuur 3/11.5.1-2: Aanbevolen bedrijfscondities voor alle LVC single-gate typen. 


Supply voltage range, Voo —0.5 V to 4.6 V 
Input voltage range, V; (see Note 1) —0.5 Vto 4.6 V 
Output voltage range, Vo (see Notes 1 and 2) 0.5 Vto Voo +05 V 
Input clamp current, Ii (Vi < 0) 


Output clamp current, lok (Vo < 0) 

Continuous output current, lg eeen ennen +50 mA 
Continuous current through Vo or GND nnn +100 mA 
Package thermal impedance, Oja (see Note 3) . 389°C/W . 
Storage temperature range, Tstg 





Figuur 3/11.5.1-3: Maximaal toelaatbare waarden voor alle ALVC single-gate typen. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 


MIN MAX | UNIT 


< 
®) 
©) 

wo 

< 


Supply voltage Vv 
High-level input voltage Vv 
Voc=27vesev | 2 | 
Low-level input voftage Vv 
[voe=27vosev | __ 08) 
Input voltage 
Output voltage } 
High-level output current 
vee=V |l 
® Low-level output current 
WEES 
E08 


Input transition rise or fall rate 
Operating free-air temperature 


IN 
o 
co 
a 

o 
o 





Figuur 3/11.5.1-4: Aanbevolen bedrijfscondities voor alle ALVC single-gate typen. 


Algemene eigenschappen CBT en CBTS De maximaal toelaatbare waarden zijn voor 
— 0,25 ns vertraging alle CBT en CBTS single-gate typen gelijk 
— 5 V voedingsspanning (figuur 3/11.5.1-5). Ook hebben alle single- 
— ingangen TTL-compatibel gate CBT(S)-typen dezelfde aanbevolen be- 
— 5 Q ON-weerstand drijfsomstandigheden (figuur 3/11.5.1-6). 


1 HA statische stroomopname 


Supply voltage range, Vc 
Input voltage range, V; (see Note 1) 
Continuous channel current 
® Input clamp current, Iik (Vy/o < 0) 
Package thermal impedance, 6ja (see Note 2): DBV package 
DCK package 
Storage temperature range, Tstg 


Supply voltage 
High-level control input voltage 


Low-level control input voltage 


Operating free-air temperature 





Figuur 3/11.5.1-6: Aanbevolen bedrijfscondities voor alle CBT/CBTS single-gate typen. 
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De ee eee 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 


11.5 Overige éénpoorts logica 


Algemene eigenschappen CBTLV 


— 0,25 ns vertraging nd ne deg tan 0.5 Vto46 V 
: : input voltage range, see Note 0.5 Vto4.6 V 

7 2,5 V en 3,3 V voedingsspanning Continuous channel Sift 

— 5 Q ON-weerstand Input clamp current, Ik (Vyo < 0) 


EE | u A statische stroomopname Package thermal impedance, ja (see Note 2) 
. Sto t tur: ‚Te 

Alle CBTLV single-gate typen hebben dezelf- A 

de maximaal toelaatbare waarden (figuur 





3/11.5.1-7) en aanbevolen bedrijfsomstan- Figuur 3/11.5.1-7: Maximaal toelaatbare waarden 
digheden (figuur 3/11.5.1-8). voor alle CBTLV single-gate ty- 
pen. 


MIN MAX [| UNIT 


Supply voltage 


High-level control input voltage 
Voo=27Vto3ev | 2 | 


1.7 
0.7 


8 VcC=23Vto2.7 V 
Low-level control input voltage 
VoC=27 Vto 36 V 


Operating free-air temperature 





Figuur 3/11.5.1-8: Aanbevolen bedrijfscondities voor alle CBTLV single-gate typen. 
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3/11.5.2 
Type-beschrijving 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





74LVC1GOOA 


enkele NAND-poort met 2-ingangen 
Positieve logica: Y = AB of Y = A+B 





Figuur 3/11.5.2-1: Aansluitingen van de 
74LVC1G00. 





Figuur 3/11.5.2-2: 


Logisch symbool van de 
74LVC1GOO. 


INPUTS OUTPUT 
Y 


H H L 
L X H 
X L H 








Figuur 3/11.5.2-3: Waarheidstabel voor de 
74LVC1 GOO. 


Figuur 3/11.5.2-4: Functioneel schema van de 
74LVC1 GOO. 
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11.5 Overige éénpoorts logica 


PARAMETER 


{OH ==100 HA 
lOH = =4 mA 
lOH =-8 mA 


lOH = -12 mA 


lOH ==24 mA 


lor = 100 HA 
lor = 4 MA 


lou =8 mA 
loL = 12 mA 
loL = 24 mA 


TEST CONDITIONS 


V{=5.5 V or GND 
Vi = VC or GND, 
One input at Vc — 0.6 V, 


Other inputs at VCC or GND 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


MIN _ TYPT MAX 
Evo 
KEN 
NE CE 

10 


3.6 V 


Diverse schakelingen van overige logische families 


UNIT 





Vy= Vc or GND 
t All typical values are at VCC = 3.3 V, Ta = 25°C. 


EE 





Figuur 3/11.5.2-5: Elektrische kenmerken van de 74LVC1GO00 (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 


74LVC1GO2A 


enkele NOR-poort met 2-ingangen 
Positieve logica: Y =A*B of Y =A+B 





Figuur 3/11.5.2-6: Aansluitingen van de 
74LVC1GO02A. 


Figuur 3/11.5.2-8: 


Logisch symbool van de 
74LVC1GO2A. 


| 
INPUTS OUTPUT A 4 
Y 2 Y 
B 





H X L 
X H L 
L L H 


Figuur 3/11.5.2-9: Functioneel schema van de 
74LVC1GO2A. 





Figuur 3/11.5.2-7: Waarheidstabel van de 
74LVC1GO2A. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.5 Overige éénpoorts logica 


pausen] mesroonomons ___ ] vec [tm meta] mr 


EN 
EC EEC 
EE A 
EE EN 

| mso Te 

MN EC 

EE zzveser |  so 

CE 


t All typical values are at VCC = 3.3 V, TA = 25°C. 
Figuur 3/11.5.2-10: Elektrische kenmerken van de 74LVC1GO2A (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 


pF 





74LVC1GO4A, 74AALVC1GO4 
enkele inverter-poort 
Positieve logica: Y =A 





Figuur 3/11.5.2-11: Aansluitingen van de Figuur 3/11.5.2-13: Logisch symbool van de 
74LVC1GO4A 74LVC1 GO4A/74ALVC1 GO4. 
en 74ALVC1GO4. 


INPUT | OUTPUT 
A Y 


H L 
L H 





Figuur 3/11.5.2-12: Waarheidstabel van de Figuur 3/11.5.2-14: Functioneel schema van de 
74LVC1GO4A 74LVC1GO4A 
en 74ALVC1GO4. en 74ALVC1GO4. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers ® 





11.5 Overige éénpoorts logica 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYPT MAX] UNIT 
IOH ==100 uÂ 1.65 Vto 36 V | Voc-0.2 
VOR 


: 
a Messvoeo eer LE 
ENE 27 voe v pa 


T All typical values are at Vo = 3.3 V, Ta = 25°C. 





Figuur 3/11.5.2-15: Elektrische kenmerken van de 74LVC1GO4A (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 


TEST CONDITIONS ® 
(or 
BETEN 


Vor É 


t All typical values are at VCC = 3.3 V, Ta = 25°C, 


1.7 

22 

24 
in EN 
+5 
if 10 





Figuur 3/11.5.2-16: Elektrische kenmerken van de 74ALVC1G04 (onder aanbevolen bedrijfscondities). 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 


74LVC1GO08A, 74ALVC1G08 
enkele AND-poort met 2-ingangen 


Positieve logica: Y = AB of Y =A+B 





Figuur 3/11.5.2-17: Aansluitingen van de Figuur 3/11.5.2-19: Logisch symbool van de 


74LVC1GO8BA 74LVC1GOBA/74ALVC1 GOB. 
en 74ALVC1G08. 


INPUTS OUTPUT A pj 
B 


H H H 
L X L 
X L L 


74LVC1GOBA 
en 74ALVC1G0B. 
Figuur 3/11.5.2-18: Waarheidstabel van de 
74LVC1G08A 
en 74ALVC1G08. 


Figuur 3/11.5.2-20: Functioneel schema van de 
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manman NG 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 











PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYPT MAX| UNIT 























Ii 
A Ee 
EE En 
EE EA EE 
Vor v 
loL2m er 
an Mesveeo er w | 
woo |Shorhmu a tag arai amveser) sof u 






t All typical values are at VCC = 3.3 V, TA = 25°C. 
Figuur 3/11.5.2-21: Elektrische kenmerken van de 74LVC1G08A (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 


EE EN 


} 12 mA Een 
ka 


8 v 
lot = 24 mA 


Vj= Vo or GND, Ig=0 36V HA 


One input at Vc 0.6 V, Other input at Voo or GND 3Vto 36 V 
Vj= Vc or GND 


T All typical values are at Vo = 3.3 V, TA = 25°C. 


Figuur 3/11.5.2-22: Elektrische kenmerken van de 74ALVC1G08 (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 


74ALVC1IG14A, 74ALVCIG14 
enkele inverter-poort met 
Schmitt-trigger ingang 

Positieve logica: Y =Â 





Figuur 3/11.5.2-23: Aansluitingen Figuur 3/11.5.2-25: Logisch symbool van de 
van de 74LVC1G14A 74LVC1G14A/74ALVC1G14. 
en 74ALVCIG14. 


INPUT | OUTPUT 
A Y 


H L 
L H 


Figuur 3/11.5.2-24: Waarheidstabel van de Figuur 3/11.5.2-26: Functioneel schema van de 
74ALVC1G14A/74ALVC1G14. 74LVC1G14A 
en 74ALVC1G14. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.5 Overige éénpoorts logica 










PARAMETER 














TEST CONDITIONS Vee MIN _ TYPT MAX | UNIT 


1.65 V 
2.3V 
27V Vv 


Vr+ 
Positive-going input 
threshold voltage 
3.6 V 
1.65 V 
2.3V 
27V 


Kl ww 
< < 


Vr 
Negative-going input 
threshold voltage 
3.6 V 
1.65 V 
2.3 Vv 
27V 


AVT 
Hysteresis (VT, — VT.) 





3.6 V 


u 
<< 






lOH =—100 A Voo-0.2 
Vv Vv 
A en 
EET EN EOC AN BCE 
vor v 
oem IE 
ET 
KEE 
eeen oo ev ele 
te  |Setmastesae Jema) sja 
MC EC AE 





t All typical values are at VCC = 3.3 V, Ta = 25°C. 


Figuur 3/11.5.2-27: Elektrische kenmerken van de 74LVC1G14A (onder de aanbevolen bedrijfscondities). 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.5 Overige éénpoorts logica 


























7 
ev | oe 2 
E 
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t All typical values are at VOC = 3.3 V, Ta = 25°C. 









Figuur 3/11.5.2-28: Elektrische kenmerken van de 74ALVC1G14 (onder aanbevolen bedrijfscondities). 


7ALVC1G32A, 74ALVC1G32 


enkele OR-poort met 2-ingangen_ 
Positieve logica: Y = A+B of Y =A*B 


INPUTS OUTPUT 
Y 


H Xx H 
X H H 
L L L 





Figuur 3/11.5.2-29: Aansluitingen van de Figuur 3/11.5.2-30: Waarheidstabel van de 


74LVC1G32A 74LVC1G32A/74ALVC1G32. 
en 74ALVC1G32. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 





Figuur 3/11.5.2-31: Logisch symbool van de Figuur 3/11.5.2-32: Functioneel schema van de 
74LVC1G32A 74LVC1G32A 
en 74ALVC1G32. en 74ALVC1 G32. 


TEST CONDITIONS MIN TYPÍ MAX 
2.3 V1o36V | Voc-0.2 
j 


Mn 


N 
Np 


HI 


| 
Léj 
oo 


ke 


T All typical values are at VoC = 3.3 V, Ta = 25°C. 





Figuur 3/11.5.2-33: Elektrische kenmerken van de 74LVC1G32A (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 


UNIT 


Vac? 


Ae Bad 
EN Bad 


7 
2 


î 


veen er 
ee 27 Vioasv 


T All typical values are at VC = 3.3 V, Ta = 25°C. 


o 
slales 
S{&l 

ed 


PPE 


Figuur 3/11.5.2-34: Elektrische kenmerken van de 74ALVC1G32 (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 


74ALVC1G79 
enkele positive-edge triggered flip-flop 





Figuur 3/11.5.2-35: Aansluitingen Figuur 3/11.5.2-37: Logisch symbool van de 
van de 74ALVC1G79. 74ALVC1G79. 





INPUTS OUTPUT 
CLK _D a 


Î H 





H 
T L L 
X 


L Go 





Figuur 3/11.5.2-36: Waarheidstabel Figuur 3/11.5.2-38: Functioneel schema van de 
van de 74ALVC1G79. 74ALVC1G79. 
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11.5 Overige éénpoorts logica 















PE TD 
, f 
FEE 
EE eN 
zj v 
EE 
TEEN OE 
ren ed 
OE CE BETE en 20 





t All typical vatues are at VoC = 3.3 V, TA = 25°C. 


Figuur 3/11.5.2-39: Elektrische kenmerken van de 74ALVC1G79 (bij de aanbevolen bedrijfscondities). 


74LVC1G86A 

enkele exclusive OR-poort met 
2-ingangen es ont 
Positieve logica: Y = A+B of Y =AB+AB 





Figuur 3/11.5.2-40: Aansluitingen Figuur 3/11.5.2-42: Logisch symbool van de 
van de 74LVC1G86A. 74LVC1G86À. 


INPUTS OUTPUT 
ECE en: 


L 


H 
H 
L 





Figuur 3/11.5.2-41: Waarheidstabel 
van de 74LVC1G86A. 
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EXCLUSIVE OR 


TH D- D- De De 


Figuur 3/11.5.2-43: Alternatieve schema's van de 74LVC1G86A. 


LOGIC-IDENTITY ELEMENT EVEN-PARITY ELEMENT ODD-PARITY ELEMENT 


L H 


The output is active (low) if The output is active (low) if The output is active (high) if 

all inputs stand at the same an even number of inputs an odd number of inputs 

logic level (i.e, A = B). (i.e, O or 2) are active. (ie, only 1 of the 2) are 
active, 





Figuur 3/11.5.2-44: De 74LVC1G86A als Logic Identity Element, Even-Parity Element en Odd-Parity Element. 
















PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYPÍ MAX] UNIT 
log = 100 HA 1.65 Vto 36 V | Voc-0.2 








EEE 
Vv 

A 

=-12m 
a av 
EE A 
One input at Voo — 0.6 V, 

Other inputs at Vc or GND ZE NOA0N soo aá 











T All typical values are at VCC = 3.3 V, Ta = 25°C. 


Figuur 3/11.5.2-45: Elektrische kenmerken van de 74LVC1GB6A. 


7AALVC1G125 
enkele bus-buffer poort is). Om een hoog-impedante toestand tij- 
met 3-state uitgang dens Power-up of Power-down te garande- 


Data wordt doorgegeven naar de Y-uitgang ren moet OE via een weerstand aan Vee 
als OE LAAG is (gesperd als OE = HOOG worden gelegd. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 





Figuur 3/11.5.2-46: Aansluitingen Figuur 3/11.5.2-48: Logisch symbool van de 
van de 74ALVC1G125. 74ALVC1G125. 


INPUTS OUTPUT 
| OE A [| Y 


L H H 
L L L 
H X Z 


Figuur 3/11.5.2-47: Waarheidstabel 
van de 74ALVC1G125. 








Figuur 3/11.5.2-49: Functioneel schema van de 
74ALVC1G125. 





PARAMETER TEST CONDITIONS 
8 
an er ee 

lot 2100} 


EE 
Weeen 


Vi = VC or GND, 3.6 V 


T All typical values are at VoC = 3.3 V, TA = 25°C. 


HA | 





Figuur 3/11.5.2-50: Elektrische kenmerken van de 74ALVC1G125. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 


74ALVC1G126 

enkele bus-buffer poort . 

met 3-state uitgang 

Bij deze buffer wordt data doorgegeven naar 
de Y-uitgang als OE = HOOG is (gesperd als 
OE = LAAG is). Om een hoog-impedante 
toestand tijdens Power-up of Power-down te 
garanderen moet OE via een weerstand aan 
Vee worden gelegd. 





Figuur 3/11.5.2-51: Aansluitingen Figuur 3/11.5.2-53: Logisch symbool van de 
van de 74ALVC1G126. 74ALVC1G126. 


Sn ourrUr 


H H 
L L 
L X Z 





Figuur 3/11.5.2-52: Waarheidstabel van de Figuur 3/11.5.2-54: Functioneel schema van de 
74ALVC1G126. 74ALVC1G126. 
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11.5 Overige éénpoorts logica 





PARAMETER 


TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX[ unir 


OH = 100 HA 23Vto36V | VcC-0.2 
Vv 


° 


3V 

NE NN 
EN NE 
Ea meen 


e) 


lcc Vi = Vc or GND, 


le) 


o en 
N 
u 
o 







t All typical values are at VoC = 3.3 V, Ta = 25°C. 


Figuur 3/11.5.2-55: Elektrische kenmerken van de 74ALVC1G126. 


74LVC1G132A 

enkele NAND-poort met 2 
Schmitt-trigger ingangen Ant 
Positieve logica: Y = AB of Y = A+B 





Figuur 3/11.5.2-56: Aansluitingen Figuur 3/11.5.2-58: Logisch symbool van de 
van de 74LVC1G132A. 74LVC1G132A. 


INPUTS OUTPUT 
Y 


H H L 
L X H 
X L H 





Figuur 3/11.5.2-57: Waarheidstabel Figuur 3/11.5.2-59: Functioneel schema van de 
van de 74LVC1G132A. 74ALVC1G132A. 
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11.5 Overige éénpoorts logica 


PARAMETER 










Vr4 
Positive-going input 
threshold voltage 


Vr 
Negative-going input 
threshold voltage 






AVT 
Hysteresis (VT, — Vr) 


OH = —100 HA 


IN 
3 
> 


o 
T 


lOH ==12 MA 


t All typical values are at VCG =3.3 V, TA = 25°C. 


TEST CONDITIONS 


u 

< 

o 

w 
_ _ _ 
De) = oo 
En 


fe) 
TI 
& 
3 
> 
w 
< 


lou 100 A KEE 
ven v 
EE 
om LE 
CE A 


Deel 3: Poorten, inverters en buffers 










av 


3.6 V 
1.65 V 
23V 
27V 0.4 
3V 0.6 
3.6 V 0.8 
1.65 V 
23V 
27V 


0.8 


eN 
ui 


eN 
ER 


3.6 V 0.3 

1.65 V to 3.6 V | VoC-0.2 
1.65 V E 
2.3V Ee 

2.7 V 

2 


EN 


KS 







Figuur 3/11.5.2-60: Elektrische kenmerken van de 74LVC1G132A (onder de aanbevolen bedrijfscondities). 


74ACBTS1G125, 
74CBTLV1G125 


enkele FET bus-schakelaar 

De 74CBTS1G125 is een enkele high-speed 
bus-schakelaar met Schottky-dioden op de 
ingangen en uitgang. De 74CBTLV1G125 is 


de Low-Voltage versie, waarbij OE via een 
weerstand aan Vee moet worden gelegd om 
een hoog-impedante toestand tijdens Po- 
wer-up of Power-down te garanderen. Beide 
bus-schakelaars hebben een ON-weerstand 
van 5 Q. Data wordt doorgegeven naar de 
Y-uitgang als OE LAAG is. 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 


11.5 Overige éénpoorts logica 








Figuur 3/11.5.2-61: Aansluitingen van de 
74CBTS1G125 
en 74CBTLV1G125. 





Figuur 3/11.5.2-63: Logisch symbool van de 
74CBTS1G125. 





A port = B port 
Disconnect 





Figuur 3/11,5.2-62: Waarheidstabel van beide ty- Figuur 3/11.5.2-65: Logisch symbool van de 
pen. 74ACBTLV1G125. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPE MAX | UNIT 


Vik Voo =4.5 V, I= =18 mA 0.7 

Ur V| = GND 1 
Voc=5.5V 

IH Vi =5.5 V HA | 

lcc Vee =55V, lo =0, V[ = VCC or GND 3} HA | 

Control input _{Vj=3 Vor0 Vj=3 Vor0 


Cio(OFF Vo=3Vor0, OE = Voo 


Vee =4V, TYPat Voo =4 V, Vi =24V, 1 = 15 MA 

I= 64 mA 

Vi =0 a 

Voo=45V I= 30 mA 
vj =24V, ij= 15 mA 


+ An typical values are at Vc = 5 V (untess otherwise noted), Ta = 25°C. 


S Measured by the voltage drop between the A and the B terminals at the indicated current through the switch. On-state resistance is determined 
by the lower of the voltages of the two (A or B) terminals. 





Figuur 3/11.5.2-64: Elektrische kenmerken van de 74CBTS1G125. 
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11.5 Overige éénpoorts logica 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPE M UNIT 


Vk |Vec=3V, Ij=—18 MA 
h___________ |[Vec=38V, Vi = VCC or END 

lot |Voc=0, Vi or Vo =0 to 3.6 V 

Voo = 36 V, lo =0, Vi = Vc or GND 


Alcc® | Control inputs | VCC =36 V, One input at 3 V, Other inputs at Vc or GND 
Ci Control inputs fVyj=3 V or 0 


Cio{OFF Vo=3Vor0, OE = VC 


TYP at VcC =25 V Edi 
Vj=1.7 V, Ij=15 mA 

Ij = 64 mA 

Vce=3V I= 24 mA 


Vj=0 
Vj=24 V, I= 15 mA 
t All typical values are at VCC = 3.3 V (unless otherwise noted), Ta = 25°C. 
$ This is the increase in supply current for each input that is at the specified voltage level rather than Vc or GND. 
1l Measured by the voltage drop between the A and B terminals at the indicated current through the switch. On-state resistance is determined by 
the lower of the voltages of the two (A or B) terminals. 








Figuur 3/11.5.2-68: Aansluitingen 
van de 74CBT1G384 
en 74CBTS1G384. 





Figuur 3/11.5.2-66: Functioneel schema van de 
74CBTLV1G125. 


74CBT1G384, 74CBTS1G384 Nem 

enkele FET bus-schakelaar 
De 74CBT1G384 en 74CBTS1G384 zijn en- L 
kele high-speed bus-schakelaars. De 
74CBTS1G384 heeft Schottky-dioden op in- 
gangen en uitgang. Beide TTL-compatibele 
bus-schakelaars hebben een ON-weerstand Figuur 3/11.5.2-69: Waarheidstabel 

van 5 Q. Data wordt doorgegeven naar de van de 74CBT1G384 
Y-uitgang als OE LAAG is. en 74CBTS1G384. 


A port = B port 


Disconnect 
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Deel 3: Poorten, inverters en buffers 





11.5 Overige éénpoorts logica 


PARAMETER MIN TYPE _ MAX 

| 

Ci Control input _|Vj=3 V or 0 Vj=3Vor0 

Gio{OFF Vo=3 Vor0, DE = Vc 

Vee =4V, TYPat Voo =4 V, Vj =24V, I= 15 MA 
| 
h=15 mA i 

+ All typical values are at VCC = 5 V (unless otherwise noted), Ta = 25°C. 


S Measured by the voltage drop between the A and the B terminals at the indicated current through the switch. On-state resistance is determined 
by the lower of the voltages of the two (A or B) terminals. 











Figuur 3/11.5.2-70: Logisch symbool van de 
74CBT1G384. 





| Figuur 3/11.5.2-72: Logisch symbool van de 
74CBTS1G384. 


MIN _TYP+ MAX 

Vi Voo=45V, I=-18mA 

Vi= Vac or GND 
Ù 

[| controtinput_| 


G Control input fVj=3V or 0 Vj=3 Vor 0 


Cio(OFF Vo=3Vor0, _ OE =VoC 


fonS 


$ All typica! values are at VC = 5 V (unless otherwise noted), Ta = 25°C. 
$ Measured by the voltage drop between the A and the B terminals at the indicated current through the switch. On-state resistance is determined 


by the lower of the valtages of the two (A or B) terminals. 


Figuur 3/11.5.2-73: Elektrische kenmerken van de 74CBTS1G384. 








